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O czym bedzie wyktad...

@ Przeglad wbudowanych funkgji
© Wyswietlacz 7seg
© Wyswietlacz LCD

@ Magistrala komunikacyjna

Q 12C
O 1-Wire
@ s
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Przeglad wbudowanych funkcji

Przeglad wbudowanych funkgji

@ Funkcja do mierzenia czasu miedzy dwoma impulsami tego samego typu
(HIGH/LOW):
pulseln();
@ Funkcja, ktéra zwraca ile milisekund uptyneto od uruchomienia szkicu:
millis();
@ Funkcja, ktéra zwraca ile mikrosekund uptyneto od uruchomienia szkicu:
micros();

@ Funkcja, ktéra wstrzymuje wykonywanie programu przez zadany czas w
mikrosekundach:

delayMicroseconds();

@ Funkcja, ktéra wstrzymuje wykonywanie programu przez zadany czas w
milisekundach:

delay();
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Przeglad wbudowanych funkcji

Przeglad wbudowanych funkcji matematycznych

@ Funkcja, ktéra zwraca warto$¢ mniejsza z dwéch podanych:
min(wartos¢ 1, wartos¢ 2);
o Funkcja, ktéra zwraca wartos¢ wieksza z dwdch podanych:

max(wartos$¢ 1, wartosc 2);

Funkcja, ktéra zwraca wartos¢ bezwzgledna:
abs(wartos¢);
o Funkcja, ktéra przeskalowuje nam dang wartos¢ w nowym zakresie:

map(wartos$¢, dolny limit, gérny limit, nowy dolny limit, nowy gérny limit);

Funkcja, ktéra zwraca nam liczbe podniesiong do zadanej potegi:
pow(liczba typu float, potega typu float);

o Funkcja, ktéra zwraca pierwiastek danej liczby:

sqrt(liczba);

Funkcje, ktére zwracaja warto$¢ wybranej funkcji trygonometrycznej:

sin(kat w radianach);
cos(kat w radianach);
tan(kat w radianach);

@ Funkcja, ktéra zwraca pseudo-losowa wartos¢ z wybranego przedziatu:

random(min,max);
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Wyswietlacz 7seg

Wyswietlacz siedmiosegmentowy

o Wyswietlacze siedmiosegmentowe s3 powszechnie stosowane w urzadzeniach, w
ktérych wyswietlane s3 tylko liczby np. cyfrowe budziki, szybko$ciomierze.
Wyswietlacze moga by¢ ze wspdlna anoda lub katoda.

G )
(b >

Rysunek: Wyswietlacz 7segmentowy.

N Rysunek: Schemat wyswietlacza
Zrédto: http:/ /extronic.pl

7segmentowego. Zrédto:
https://pl.wikipedia.org
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https://extronic.pl/optoelektronika/297-wyswietlacz-7-seg-czerwony-katoda-14mm-1cyfra.html
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wy%C5%9Bwietlacz_siedmiosegmentowy
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Wyswietlacz 7seg

Wyswietlacz 7seg - podfaczenie
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Wyswietlacz 7seg - przyktad 1

Przyktad: Wyswietlenie liczby 3 na wyswietlaczu 7seg z wspdlng katoda.
#define DATA 2

#define LATCH 3

#define CLOCK 4

int cyfra3=242;

void setup ()

{
pinMode (DATA, OUTPUT);
pinMode (LATCH, OUTPUT) ;
pinMode (CLOCK, OUTPUT) ;

}

void loop ()

{

digitalWrite (LATCH,LOW) ;

shiftOut (DATA, CLOCK, LSBFIRST, cyfra3);
(3N

delay (100) ;

digitalWrite (LATCH,HIGH) ;
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Wyéwie

Wyswietlacz 7seg - rozbudowa o dodatkowy wyswietlacz

tlacz 7seg
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Alduino for Android
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Wyswietlacz 7seg

Wyswietlacz 7seg - przyktad 2

Przyktad: Wyswietlenie cyfry 23 na wyswietlaczu 7seg z wspdlng katoda.

#define DATA 2
#define LATCH 3
#define CLOCK 4

int digits[]1={252, 96, 218, 242, 102, 182, 190, 224, 254,
— 246, 238, 62, 156, 122, 158, 142}%};

void setup ()

{
pinMode (LATCH, OQOUTPUT) ;
pinMode (CLOCK, OUTPUT) ;
pinMode (DATA, OUTPUT);
}
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Wyswietlacz 7seg

Wyswietlacz 7seg - przyktad 2 ciag dalszy

Przyktad: Wyswietlenie cyfry 23 na wyswietlaczu 7seg z wspdlna katoda.
void display(int number)
{

int left=0, right=0;

if (number <10)

{

right=number;
left=0;

}

if (number >=10)

{

right=n %10;
left=n/10;

}

digitalWrite (LATCH,LOW) ;

shiftOut (DATA,CLOCK, LSBFIRST, digits[right]);

shiftOut (DATA,CLOCK,LSBFIRST ,digits[left]);

digitalWrite (LATCH,HIGH) ;
}
void loop ()
{

display (23) ;
}
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Wyswietlacz LCD

@ Moduty LCD wyswietlajace znaki sa jednym z najpopularniejszych i najtanszych
produktéw wykonanych w technologii ciektokrystalicznej. Do wyboru jest wiele
wielkosci wyswietlaczy a ich wielko$¢ opisywana jest przez liczbe wierszy i kolumn.

@ Z arduino beda wspotpracowaé wszystkie wyswietlacze LCD z interfejsem zgodnym ze
standardem: HD44780 i KS0066.

@ Rodzaje trybéw sterowania wyswietlaczem LCD:

o 8-bitowy bez odczytu flagi zajetosci (czyli do transmisji potrzeba 8 linii magistrali
danych i dwie linie sterujace (RS,E)).

o 8-bitowy z odczytem flagi zajetosci (czyli do transmisji potrzeba 8 linii magistrali
danych i trzy linie sterujace (RS,E,RW))

o 4-bitowy z odczytem flagi zajetosci (czyli do transmisji potrzeba 4 linie magistrali
danych i trzy linie sterujace (RS,E,RW))

o 4-bitowy bez odczytu flagi zajetosci (czyli do transmisji potrzeba 4 linie magistrali
danych i dwie linie sterujace (RS,E))
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Wyéwietlacz LCD

Wyswietlacz L

MADE IN
ITALY
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Wyéwietlacz LCD

Wyswietlacz LCD - biblioteka LiquidCrystal

@ Do obstugi wyswietlacza gotowa jest biblioteka LiquidCrystal, ktérej obiekt tworzy sie
W nastepujacy sposéb:

o 8-bitowy bez odczytu flagi zajetosci, jako argumenty konstruktora podaje sie numery
pinéw podtaczone odpowiednio do RS,E,D0-D7 na wyswietlaczu LCD:

LiquidCrystal lcd(RS, E, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7);
o 8-bitowy z odczytem flagi zajetosci:
LiquidCrystal Icd(RS, RW, E, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7);
o 4-bitowy z odczytem flagi zajetosci:
LiquidCrystal Icd(RS, RW, E, d4, d5, d6, d7);
o 4-bitowy bez odczytu flagi zajetosci:
LiquidCrystal Icd(RS, E, d4, d5, d6, d7);
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Wy

Wyswietla CD - biblioteka LiquidCrystal

@ Schemat inicjalizacji wyswietlacza LCD:
Inicjalizacja LCD

Czekaj 45 ms od momentu
kiedy VDD osiagnie 4,5 V

etlacz LCD

Ustaw stan na linii E na 1" (E->1)

Czekaj 4,1 ms lub wigcej (5Sms)

Czekaj 1 us (ustabilizowanie
sig stanéw na liniach danych)

Ustaw stan na linii E na 0" (E->0)

Czekaj 100 us lub wigcej (5ms)

Czekaj 100 us lub wigcej (5ms)

-
Podstawy Systemoéw Mikroprocesorowych 2008

@ a w praktyce:
Icd.begin(liczba kolumn,liczba wierszy);
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Wyéwietlacz LCD

Wyswietlacz LCD - biblioteka LiquidCrystal

o Wysytanie instrukcji lub danych do wyswietlacza:

Wysytanie danych do IR lub DR

{ Start J
L]

Ustaw stan na linii RS
Jesli RS =,0"- zapis do IR | Ustaw stan nallinii E na, 1" (E->1) |
Jesli RS =, 1" - zapis do DR

I Czekaj 1 us (ustabilizowanie l

Czekaj 100us | sig stanow na liniach danych)

| Ustaw stan nalinii E na, 0" (E->0) |

| Czekaj 100 us |

[ * ] PORTC = (PORTC & 0xf0) | ((dana & 0xf0)>>4)
Stop

@ a w praktyce, patrz nastepny slajd...
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Wyéwietlacz LCD

Wyswietlacz LCD - biblioteka LiquidCrystal

@ Funkcja, ktéra czysci bufor danych i ustawia kursor w lewym gérnych rogu
wyswietlacza LCD:

Icd.clear();
o Funkcja, ktéra ustawia kursor na wskazanej pozycji:
Icd.setCursor(numer kolumny,numer wiersza);
@ Funkcja, ktéra wyswietla dane typu: char, byte, int, long, lub string:
Icd.print(dana);
o Wyswietlenie liczby w postaci binarnej lub szesnastkowe;j:

lcd.print(dana, BIN/HEX);

Funkcja, ktéra wyswietla dane na wys$wietlaczu LCD (réwni sie tym od print, ze
przyjmuje wiecej typédw danych np. double):

Icd.write(dana);

Wiecej funkgji jest opisanych na stronie: www.arduino.cc
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https://www.arduino.cc/en/Reference/LiquidCrystal

Wyswietlacz LCD - przyktad
Przyktad: Wyswietlenie tekstu na wyswietlaczu LCD

#include <LiquidCrystal.h>
#define RS 22
#define E 24
#define D4 26
#define D5 28
#define D6 30
#define D7 32

LiquidCrystal 1lcd(RS, E, D4, D5, D6, D7);

void setup ()

{
lcd.begin(16,2);
lcd.clear () ;

¥

void loop ()

{
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("0K");
delay (200) ;
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Wyéwietlacz LCD

Wyswietlacz LCD - definiowanie znakéw niestandardowych

o Kazdy znak wyswietlany na module LCD sktada sie z 8 wierszy po 5 kolumn pikseli.

=

o W celu wyswietlenia wtasnych znakdéw trzeba okresli¢, ktére piksele maja by¢

podswietlone, np:
EENENENEN  byte znak[l={B0000O,

B01010,
B01010,
B000OO,
B00100,
B10001,
BO1110,

B0000O};

o Uwaga: Wyswietlacz pozwala maksymalnie zdefiniowa¢ 8 niestandardowych znakéw.

o’
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Wyswietlacz LCD

Wyswietlacz LCD - definiowanie niestandardowych znakéw - przyktad

Przyktad: Wyswietlenie znaczka buzki na wyswietlaczu LCD.

#include <LiquidCrystal.h>
#define RS 22
#define E 24
#define D4 26
#define D5 28
#define D6 30
#define D7 32

LiquidCrystal 1lcd(RS, E, D4, D5, D6, D7);
byte znak []={B00000, B01010, B01010, B00000, B00100, B10001,
< B01110, B00000};

void setup ()

{
lcd.createChar (0, znak) ;
lcd.begin(16,2);

}

void loop ()

{

lcd.write(byte (0));
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Magistrala komunikacyjna

Magistrala komunikacyjna

@ Magistrala komunikacyjna - zespét linii przenoszacych sygnaty oraz uktadéw
wejscia-wyjscia stuzacych do przesytania sygnatéw miedzy potaczonymi urzadzeniami
w systemach mikroprocesorowych.

o Wiekszos¢ magistrali sktada sie z 3 szyn:

© sterujacej - ktéra okresla rodzaj operacji jaki ma by¢é wykonany np. zapis, odczyt.
© adresowej - okresla z jakie/do jakiej komoérki sygnat ma zostaé odczytany/zapisany.
© danych - szyna stuzaca do przesytu wtasciwych danych.
@ Ze wzgledu na typ transmisji magistrale mozna podzielié¢ na:
© réwnolegte - np. PCl, AGP, FSB.
@ Szeregowe - np. USB, RS-232, 12C, SPI.

@ Ze wzgledu na sposéb transmisji mozna wyrézni¢ magistrale:
@ jednokierunkowe - dane s3 przesytane tylko w jednym kierunku
@ dwukierunkowe - dane moga by¢ przesytane w obu kierunkach:

o full duplex - dane moga by¢ przesytane w obu kierunkach jednoczesnie
o half duplex - dane w okreslonym momencie moga by¢ przesytane tylko w jednym
kierunku ?

aZrédto: https://pl.wikipedia.org
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Magistrala_komunikacyjna

Akcelerometr, zyroskop
i magnetometr

Modut tunera radiowego  Sterownik silnikéw DC, Modut RTC
stereo FM krokowych i serw
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12C

L 2C
Magistrala 12C

@ 12C moze obstugiwaé do 127 urzadzen przy 7-bitowym adresowaniu typu slave
(urzadzenia podrzedne - wysytajace dane np. jaki$ czujnik). Do magistrali moze by¢
podtaczone wiecej niz jedno urzadzen typu master (nadrzedne - odbierajace dane np.
arduino).

enie typu

Urzadzene typu Urzadz
Save #1 Slave #2

Arduino

SDA (AS)

SCL (A4

Rysunek: Schemat podtaczenia urzadzen typu slave do arduino. ?

@ 12C do transmisji wykorzystuje dwie dwukierunkowe linie: SDA (Serial Data Line -
linia danych) i SCL (Serial Clock Line - linia zegara). Obydwie linie s3 na state
podciagniete do zrddta zasilania poprzez rezystory podciggajace.

@ Opornoé¢ rezystoréw podciagajacych wptywa na maksymalna osiagalna predkosé
transmisji danych. Zakres, w obrebie ktérego powinna by¢ wybrana wartos¢ rezystora
wynosi: (1.8, 47) kQ. Jednak im mniejsza warto$¢ rezystora tym mozliwa szybsza
transmisja danych (bardziej strome zbocza sygnatu) (np. dla 2k wynosi ok 400kb/s)

ale réwniez wiekszy pobér energii. Z tego powodu dobrym kompromisem jest 4.7 kS2.
23 / 40
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http://feriar-lab.pl/kurs-arduino-20-i2c/

12C

Magistrala 12C

Zasada transmisji danych:

~——
START 7bitowy adres urzadzenia ACK | NACK Bbitowy adres rejestru

Y Bbitéw danych z urzadzenia
wewnetrznego ACK / NACK slave

Fenar Laboratory
Elektronika to nasza pasja !l

@ Wystanie bitu startu czyli linia SDA przechodzi ze stanu wysokiego na niski gdy na linii SCL jest stan
wysoki.

Wystanie 7 bitéw z adresem urzadzenia oraz jednego bitu R/W informujacego czy urzadzenie typu
master chce dokonaé odczytu czy zapisu (odczyt=1, zapis=0).

©

Urzadzenie typu slave zwraca bit ACK (Acknowledge). Jesli adres zostat poprawnie wystany i
rozpoznany przez urzadzenie typu slave, to poda ono stan niski na linie SDA. W przeciwnym
wypadku procedura zostanie przerwania (stan wysoki - NACK).

Wystanie adresu wewnetrznego adresu rejestru, ktéry ma zwracaé¢ dana warto$¢ z uktadu np. gdy
chcemy odczytaé godzine to dla zegara RTC bedzie to adres rejestru odpowiedzialny za godzine.

Wystanie bitu ACK jesli adres zostat rozpoznany.
Wystanie 8bitéw danych.

00 ©

Konczenie procesu wysytania danych poprzez ustawienie bitu ACK i wystanie bitu STOP.
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12C

Magistrala 12C - biblioteka Wire

@ W celu korzystania z magistrali I12C niezbedne jest dotaczenie biblioteki:
#include <Wire.h>
o Aktywowanie magistrali 12C odbywa sie za pomoca funkcji:
Wire.begin();
@ Inicjowanie komunikacji odbywa sie za pomoca ponizszej funkgcji, do ktérej nalezy
przekazaé adres urzadzenia typu slave w formie szesnastkowe;j:
Wire.beginTransmission(adress);
@ Wysytanie 1 bajta danych z Arduino do urzadzenia typu slave zaadresowanego
wczesniej:
Wire.write(dane);
o Do zakonczenia transmisji stuzy funkcja:

Wire.endTransmission();
UWAGA: Funkcja endTransmission() zwraca:

0 - gdy transmisja zakonczyta sie sukcesem

1 - odebrane dane s3 za duze aby zmiesci¢ je w buforze
2 - urzadzenie zwrécito NACK przy wysytanym adresie
3 - urzadzenie zwrécito NACK przy wysytaniu danych
4 - nieznany btad
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Magistrala 12C - biblioteka Wire

@ W celu zazadania danych wystanych przez urzadzenie typu slave nalezy skorzystaé z
funkgji:

Wire.requestFrom(adres, liczba zadanych bajtéw);
@ Funkcja, ktéra zwraca liczbe bajtéw mozliwych juz do odczytu:

Wire.available();
@ Odczytanie bajta danych jest mozliwe przy uzyciu funkgcji:

char dana=Wire.read();

Angelika Tefelska  Dariusz Tefelski (NA61) Podstawy Systeméw Wbudowanych 15 marca 2021



12C

Magistrala 12C - przyktad

Przyktad: Odbiér danych przez arduino z magistrali [2C i wySwietlenie w monitorze portu
szeregowego.

#include <Wire.h>
void setup ()

{
Wire.begin () ;
Serial.begin (9600) ;
}
void loop ()
{

Wire.beginTransmission (0x3f);
Wire.write (0x2f) ;
if (Wire.endTransmission () ==0)
{
Wire.requestFrom (0x3f ,2) ;
while(Wire.available ())
{
char a=Wire.read();
Serial.println(a);
(_>
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12C

Przesytanie danych korzystajac z magistrali 12C pomiedzy dwoma ptytkami a

% MEGA ADK

Arduino

" ®
B -G) EN

Angelika Tefelska  Dariusz Tefelski (NA61) Podstawy Systeméw Wbudowanych 15 marca



12C

Przesytanie danych korzystajac z magistrali 12C pomiedzy dwoma ptytkami arduino

Przyktad: Szkic dla arduino, ktéry ma by¢ nadrzedny (master). Ptytka nadrzedna ma
odczytywa¢ dane z ptytki podrzednej i wyswietla¢ otrzymana informacje na monitorze
poru szeregowego.

#include <Wire.h>

void setup ()

{
Wire.begin () ;
Serial.begin (9600) ;
T
void loop ()
{
Wire.requestFrom(2,6) ;
while (Wire.available ())
{
char c=Wire.read () ;
Serial.print (c);
}
¥
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12C

Przesytanie danych korzystajac z magistrali 12C pomiedzy dwoma ptytkami arduino

Przyktad: Szkic dla arduino, ktéry ma by¢ podrzedny (slave). Ptytka podrzedna ma
wysytac informacje do ptytki nadrzednej. Po wgraniu dwéch szkicéw, ptytka nadrzedna ma
zostaé podtaczona do komputera i bedzie zasilata ptytke podrzedna.

#include <Wire.h>

void setup ()

{
Wire.begin (2) ;
Wire.onRequest (wyslijTekst) ;
—
}
void wyslijTekst ()
{
Wire.write("hello");
}
void loop ()
{
delay (100) ;
}
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Dlaczego 1-Wire?

Cyfrowy termometr DS18B20  Czujnik temperatury i wilgotnosci DHT11

iButton
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1-Wire

Interfejs 1-Wire zostat zaprojektowany przez Dallas Semiconductor. Jego zaleta jest
minimalizacja uzytych linii do minimum (czyli jednej) oraz pasozytnicze zasilanie.
Natomiast jest to magistrala wolniejsza od 12C (16kb/s).

Do magistrali 1-Wire mozna podtaczy¢ do 255 urzadzen.

Koncepcja dziatania magistrali jest zblizona do 12C. Gtéwna réznica polega do
podejéciu w definiowaniu logicznych wartosci i bitu startu oraz ACK. Te bity s3
definiowane przez czas trwania sygnatu niskiego (zwarcia linii do masy).

Sygnat reset nastepuje gdy urzadzenie master wysle stan niski przez 480us(zwarcie
linii do masy) a zgtoszenie swojej obecnosci przez urzadzenie slave gdy wysle stan
niski przez 240us.

Gdy urzadzenie typu master chce wystaé wartos¢ 1 to ustawia stan niski o czasie
trwania 1-15us a nastepnie rozwiera linie na 60us. Logiczne zero odpowiada zwarciu
linii na czas 60us.

Urzadzenie slave jak chce wystaé wartos¢ 1 to nic nie robi a jak 0 to zwiera linie na
60us.

Przed odbiorem kazdego bitu master wysyta stan niski o dtugosci 1-15us (zwiera
linie) a nastepnie powraca do stanu wysokiego.
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1-Wire

1-Wire - biblioteka OneWire

@ Biblioteka stworzona przez Dallas Semiconductor do obstugi 1-Wire nalezy pobraé ze
strony: playground.arduino.cc oraz rozpakowac¢ do katalogu libraries.

@ W celu skorzystania z biblioteki nalezy ja dotaczy¢ do szkicu:
#include <OneWire.h>
@ Nastepnie nalezy utworzy¢ obiekt OneWire:
OneWire bus(numer pinu, ktéry ma stuzy¢ nam jako linia);
@ Funkcja zwracajaca adresy modutéw podtaczonych do magistrali 1-wire:
bus.search(tablica typu byte, do ktérej zostana zapisane adresy);
@ Funkcja, do resetu:
bus.reset();
@ Funkcja, do wyboru urzadzenia, z ktérym ma sie komunikowac:
bus.select(adres urzadzenia, z ktérym chcemy si¢ skomunikowag);
@ Funkcja, do wysytania danych:
bus.write(dana,czy zasilanie pasozytniczej 1/0);
@ Funkcja do odczytu:
bus.read();
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http://playground.arduino.cc/Learning/OneWire

Dlaczego SPI?

Modut CAN-BUS na MCP2515  Bluetooth Low Energy Modut do karty microSD

SPI LCD module with SD  RFID Cards, and RFID Fobs  SPI WiFi Module
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SPI

Serial Peripherial Interface

@ SPI jest interfejsem typu full-duplex, co oznacza, ze dane moga by¢ wysytane i
odbierane w tym samym czasie.
@ SPI jest interfejsem synchronicznym, co oznacza, ze jednym z przewoddw przesyta sie
sygnat zegarowy, synchronizujacy wszystkie uktady. Generalnie SPI sktada sie z 4 linii:
@ MOSI (master out, slave in) — linia faczaca wyjscie danych z mastera i wejscia slave’6w.
@ MISO (master in, slave out) — linia taczaca wyjscie danych slave i wejscie mastera.
© SCK (serial clock) — sygnat zegarowy, synchronizujacy uktady na magistrali.

@ CS (chip select) — sygnat informujacy slave o rozpoczeciu transmisji. Oznaczany czesto
jako SS.

@ Mozliwe jest potaczenie wielu uktadéw natomiast moze by¢ tylko jeden uktad typu
master.

@ Zaletg SPI jest efektywna komunikacja z wybranym urzadzeniem peryferyjnym, przy
uspieniu pozostatych dzieki linii SS.
@ Wada SPI jest wykorzystanie az 4 linii do komunikacji.
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SPI

Potaczenie urzadzen typu slave przez SPI

MOs|
MISO
SCK
cs1
cs2
53 —

MASTER

Rysunek: Schemat podtaczenia urzadzen slave przez SPI. !

17r6dto: mikrokontroler.pl
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SPI

Biblioteka SPI

@ W ceku skorzystania z SPI nalezy dotaczy¢ biblioteke:
#tinclude "SPL.h"
@ Nastepnie nalezy skonfigurowaé pin podtaczony do SS jako wyjscie oraz wystaé stan
HIGH dlatego, ze wiekszo$¢ urzadzen SPI jest aktywowane niskim stanem:
pinMode(SS, OUTPUT);
digitalWrite(SS,HIGH);
o W celu aktywowania magistrali SPI nalezy skorzysta¢ z funkgji:
SPl.begin();
@ Nastepnie nalezy okresli¢ sposéb wysytania i odbierania danych, ktéry zalezy od
rodzaju czujnika podtaczonego do magistrali.
SPl.setBitOrder(MSBFIRST/MSBLAST);
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SPI

Biblioteka SPI

@ Wysytanie danych do urzadzenia SPI:
o Wystanie stanu LOW na pin SS (poinformowanie, ze urzadzenie nadrzedne nawiazuje
komunikacje):
digitalWrite(SS, LOW);
o Wystanie bajtu danych:
SPl.transfer(byte);
o Wystanie stanu HIGH na pinie SS (poinformowanie urzadzenia slave o korcu
komunikacji):
digitalWrite(SS,HIGH);
@ Odczyt danych z urzadzenia slave:
char dana=SPI.transfer(0);

15 marca 2021

Angelika Tefelska  Dariusz Tefelski (NA61) Podstawy Systeméw Wbudowanych



SPI

SPI - przyktad
Przykfad: Wystanie danych na magistrale SPI

#include "SPI.h"
#define SS 2
byte value=B01011111;

void setup ()

{
SPI.begin();
pinMode (SS, OUTPUT) ;
digitalWrite (SS,HIGH) ;
SPI.setBitOrder (MSBFIRST) ;
}
void loop ()
{
digitalWrite (SS,LOW);
SPI.transfer (value) ;
digitalWrite (SS,HIGH) ;
}
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SPI

THAT'S ALL FOR TODAY.... '

ANY QUESTION?? .w
\ A

!
-
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