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O czym bedzie wyktad...

© soC

@ Rozwiazania SoC

© Raspberry Pi
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SoC

SoC - System on a Chip - ukfad scalony zawierajacy kompletny system. Stanowi
rozwiniecie mikrokontroleréw. Zawiera bardziej rozwiniete uktady peryferyjne, czesto w
postaci modutow pochodzacych od innych producentéw. Dostepne zasoby s3
poréwnywalne do oferowanych przez duze komputery. Zarzadzany systemem operacyjnym
- najczesciej GNU/Linux. Jednostka centralna zwykle oparta jest o procesor ARM.

PoP - Package on Package - uktady scalone utozone s3 jeden pod drugim, np. ukfad SoC
znajduje sie pod uktadem pamieci.
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SoC

Obecne trendy uktadéw kontrolno-pomiarowych

Trendy w technice cyfrowe;j
@ Mikrokontrolery

o SoC
o Uktady programowalne (CPLD, FPGA)

o Uktady faczace technologie FPGA i SoC np. Xilinx Zynq

AMD SoC PLATFORM ARCHITECTURE — WHAT IS AN SoC?

APU (aM0 ACCELERATED PROCESSING UNI) SoC (svsremonAcH)

APU

» Hamessing the computational power of a
CPU designed for general purpose
computing »mmmam(cpumm)mvo
» Leveraging the processing capabilities of elements into a single architecture on
same die

» The next step in the evolution of x86
technology integration

o = AMDQU

VO weutiouteun

Designed for

» Transmission medium: exchanging data
and supporting legacy functions
Communication pert: connects
transmission media to the embedded

board

a GPU optimized for graphics and visual
applications » Amuuppmummmhvunf
» Combining CPU & GPU elements into a compute and graj with
single architecture to form a single chip ﬂnmeﬂouplbﬂmuwmd
on the same die from xB86 platforms
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Jakie narzedzia?

Jak dobra¢ odpowiednie narzedzie?

Jesli problem wymaga rozwigzan energooszczednych, nie potrzebne jest bardzo
szybkie, réwnolegte i Scisle zsynchronizowane przetwarzanie danych - najlepszym
rozwigzaniem beda energooszczedne mikrokontrolery

Jesli problem jest ztozony, wymaga ztozonego modelowania, wykorzystania jezykéw
programowania wysokiego poziomu, przetwarzania duzych ilosci danych, szybkieggo
potaczenia przez internet - to rozwigzaniem s3g systemy SoC

Jesli problem dotyczy cyfrowego przetwarzania sygnatéw analogowych, rozwigzaniem
sg DSP - Digital Signal Procecessors

Jesli problem wymaga szybkiego przetwarzania réwnolegtego, Scistej synchronizacji na
poziomie bramek logicznych, mozliwosci kompletnej reorganizacji uktadu, to
rozwigzaniem s3 uktady FPGA.

Jesli wymagania dotycza przetwarzania duzych ilosci danych, przetwarzania
réwnolegtego, ze $cista synchronizacja, to rozwiazaniem s3 systemy taczone SoC +
FPGA.
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Rozwiazania SoC
Raspberry Pi

Raspberry Pi - projekt, ktérego celem poczatkowym byto stworzenie platformy
edukacyjnej, przyblizajacej zagadniena zwigzane z systemami komputerowymi dla
mtodziezy.

Strona projektu: https://raspberrypi.org

Rysunek: Logo Raspberry Pi
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https://raspberrypi.org

Dlaczego Raspberry Pi?

Ciagle powstaja i konkuruja nowe rozwigzania uktadéw SoC. Czesto chwalone s3 za
szybszy procesor, wieksza iloScig pamieci, szybszy interfejs sieciowy, tatwe podtaczenie
dysku twardego przez wbudowany interfejs SATA, itd.

Raspberry Pi broni sie nastepujacymi cechami:

Rasberry Pi ma najlepiej rozwiniete wsparcie oraz spotecznos¢
Istnieje wiele wolnych systeméw operacyjnych, ktére sa ciggle rozwijane i usprawniane

Sztandarowy system to Raspbian - jest to GNU/Debian skonfigurowany pod
Raspberry Pi

tatwo jest odnalez¢ materiaty w internecie, rozwigzania probleméw itp.
Raspberry Pi stanowi wzér, z ktérego czerpig twércy innych systeméw
Cena Raspberry Pi pod wzgledem mozliwosci jakie oferuje jest nieduza

Istnieja nawet czasopisma poswiecone Raspberry Pi:
https://www.raspberrypi.org/magpi/
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Rozwiazania SoC
Minusy RPI

Jakie sg minusy Raspberry Pi?

@ Raspberry Pi jest rozwigzaniem Open Source, ale nie Open Hardware. Niektére
rozwigzania s3 zamknigte w tzw. Binary Blob - czyli zaoferowane przez producenta
procesora sterowniki uktadu graficznego. Np. hardware-owe wsparcie dekodowania
MPEG-2 czy VC-1 wymaga dodatkowego wykupienia licencji na kazdy egzemplarz
R-PI przez uzytkownika (oczywiscie mozna wykorzystaé procesor do software-owego
dekodowania).

@ System operacyjny Raspbian znajduje sie na partycji typu EXT4 - zawierajacy tzw.
Journal, czyli zapisywane sa dodatkowe informacje o wykonywanych operacjach, tak
aby w razie awarii np. utraty zasilania méc odzyskaé bezpiecznie system plikow. Tego
typu nadmiarowe operacje transferu powoduja wieksze zuzycie pamieci FLASH - kart
SD, ktére nie s przystosowane do tego typu operacji (szczegdlnie tansze karty moga
ulega¢ szybkiemu zuzyciu / uszkodzeniom).

o Wydajno$¢ jest nizsza w poréwnaniu z ,duzymi” komputerami - kompilacja wiekszego
kodu moze byé czasochfonna, niektére programy moga dziata¢ ,wolniej”, nalezy
unikaé ,,duzych” menadzeréw okien.
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Rozwiazania SoC
Rozwigzania alternatywne

Rozwiazania alternatywne

@ Beagle Bone - rozwiazanie Open Hardware (ograniczone zasoby systemowe (pamieé
ram, predko$¢ procesora) wymuszaja bardziej ograniczony system operacyjny)

Orange Pi

Banana Pi

Nano Pi

Cubieboard / Cubietruck
Odroid
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Rozwiazania SoC

Przyktady

Rysunek: Beagle Bone Black Rysunek: Banana Pi Rysunek: Odroid
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Raspberry Pi

Raspberry Pi wersja 1

Rysunek: Raspberry Pi model B - procesor w architektureze ARMv6Z, 1 rdzen 700MHz, RAM:
512MB, 1x USB - rok 2012
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Raspberry Pi

Raspberry Pi wersja 1

Rysunek: Raspberry Pi model A - procesor w architektureze ARMv6Z, 1 rdzen 700MHz, RAM:
256MB, 1x USB - (wersja A to okrojone R-Pi B) rok 2013
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Raspberry Pi

Raspberry Pi 2

Raspberry Pi 2 Mode! B VI.1
(D Raspberry Pi 2014

Rysunek: Raspberry Pi model 2 - procesor w architektureze ARMv7-A, 4 rdzenie 900MHz, RAM:
1024MB, 4x USB, rok 2015
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Raspberry Pi

Raspberry Pi 3

Broadcom BCM2837 64 bit 40 pin extended GPIO
Quad core CPU at 1.2Ghz
1GB RAM

§ 4x USB 2 ports

On-board WI-Fl =
And Bluetooth 4.1

microSD card slo
10/100 LAN

DSl display port

3.5mm audio + composite

microUSB power — needs <2.5A Full size HDMI CSl camera port

Rysunek: Raspberry Pi wersja 3B, procesor w architekturze ARMv8-A (64bit) 4 rdzenie 1.2GHz,
RAM: 1GB, rok 2016
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Raspberry Pi 3
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Rysunek: Raspberry Pi wersja 3B, spdd ptytki. Poczawszy od wersji 2 Raspberry Pi nie jest
wykonane w technologii PoP. Ko$¢ pamieci jest montowana na spodzie.
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Raspberry Pi

Raspberry Pi 3

40pins: 28x GPIO, 12C, SPI, UART

Raspberry Pi 3 Model B V1.2 g e 2x USB 2.0
(c) Rasberry Pi 2015

Wifi / BT

2x USB 2.0

)
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Ethernet
RJ45

Status LED's

PWR ACT

HDMI out : Ethernet

Power in ;
wert 4 poles jack

Rysunek: Raspberry Pi wersja 3B - rozplanowanie uktadéw
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Raspberry Pi

Raspberry Pi 3

——1—i2
e
Ll
2
53

M—EQQ_‘
H
E

BOMBSTBS | 105 | 2012 | 2012 L
= 3 Nt
anp NC2
anD PAD
Re = =
. A PAMZI0SAYPKE
10K 1%
% 1008
1008
e
um
oo

Rysunek: Okrojony schemat Raspberry Pi 3 cz.1
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Raspberry Pi

Raspberry Pi 3
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Raspberry Pi

Raspberry Pi 3
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Rysunek: Okrojony schemat Raspberry Pi 3 cz.3
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Raspberry Pi

Raspberry Pi 0 W

€ Bluetooth’ (IFi)

Rysunek: Raspberry Pi model 0 W - procesor w architektureze ARMv6Z, 1 rdzenn 1000MHz,
RAM: 512MB, 1x USB
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Raspberry Pi 3 Compute Module

Rysunek: Raspberry Pi Compute Module - procesor w architektureze ARMv8-A, 4 rdzenie,
1.2GHz, RAM: 1024MB
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Raspberry Pi 3 - parametry

Raspberry Pi 3 - parametry

@ SoC: Broadcom BCM2837

o CPU: 4x ARM Cortex-A53, 1.2GHz

GPU: Broadcom VideoCore IV

RAM: 1GB LPDDR2 (900 MHz)

Sie¢: 10/100 Ethernet, 2.4GHz 802.11n bezprzewodowa
Bluetooth: Bluetooth 4.1 Classic, Bluetooth Low Energy
Storage: microSD, USB

GPIO: ztacze 40-pin

Porty: HDMI, 3.5mm jack 4-pinowy analogowe audio-video, 4x USB 2.0, Ethernet,
Camera Serial Interface (CSI), Display Serial Interface (DSI)
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Raspberry Pi

Poréwnanie Raspberry Pi

Tabela: Poréwnanie procesoréw Raspberry Pi

Raspberry Pi 3 model B Raspberry Pi 2 model B Raspberry Pi 1 model B+

BCM 2837 64bit BCM 2836 32bit .
Procesor ARMv8 Cortex A53 ARMv7 Cortex A7 BCMzS;i;szIZQRMVH
Quad Core Quad Core
Architektura armv7| armv7| armvo6|
Porzadek bajtéw Little Endian Little Endian Little Endian
Liczba rdzeni 4 4 1
half thumb fastmult half thumb fastmult
vfp edsp neon vfp edsp neon
Funkcjonalno$é vfpv3 tls vfpv4 vfpv3 tls vfpv4 halff_ thumb_fastmult
idiva idivt vfpd32 idiva idivt vfpd32 vfp edsp java tls
Ipae evtstrm crc32 Ipae evtstrm
F maks.[MHz] 1200 900 700
F min. [MHz] 600 600 700
Maks. | [A] 25 1.8 1.8
BogoMIPS 76.8 57.6 2.0
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Raspberry Pi

Poréwnanie Raspberry Pi

Tabela: nBench Raspberry Pi

Raspberry Pi 3 model B Raspberry Pi 2 model B Raspberry Pi 1 model B+
memory index 7.105 4.186 2.501
integer index 8.976 5.812 3.208
floating-point index 7.601 4.526 1.884

Tabela: nBench inne

AMD K7 Thunderbird B

Pentium 111 900 MHz LG Optimus GT540
memory index 9.473 3.930 1.171
integer index 6.744 3.649 1.691
floating-point index 12.501 9.631 0.489
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End

THAT'S ALL FOR TODAY.... '

ANY QUESTION?? .w
\ A

!
-
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