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O czym bedzie wyktad...

@ Koncepcja loT

© Rynek loF na $wiecie i w Polsce

© Najciekawsze projekty loT na Raspberry Pi
e Domoticz

© Jak zacza¢ tworzy¢ whasne loT na Raspberry Pi
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Koncepcja loT

Definicja

Internet of Things - koncepcja stworzona przez Kevin-a Ashton-a w 1999 w celu opisania
systemu, w ktérym Swiat materialny komunikuje sie z komputerami (wymienia dane) za
pomoca sensoréw.

Warunki, ktére musza by¢ spetnione aby urzadzenia sie komunikowaty

@ Niezbedne jest urzadzenie wyposazone w sensor, ktére zbiera dane z otoczenia i
przekazuje je dalej np. smartwatch mierzacy cisnienie uzytkownika i przekazujacy
informacje do telefonu.

@ Koniecznym drugim elementem jest urzadzenie, ktére odbierze przestany sygnat,
przeanalizuje go i wywota okreslong reakcje - np raspberry pi, ktére po odczycie
sygnatu z czujnika nadwietlenia zastoni lub odstoni rolety.

@ Trzeci warunek to Srodek komunikacji np. WiFi, Bluetooth, NFC czy tez Z-WAVE.
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Koncepcja loT
Koncepcja loT

SENSOR PRZEKAZ REAKCJA

(nadajnik) (odbiornik)
np. ruchu, wilgotnosci, np. smartfon,
lokalizaciji, X . komputer, brama
temperatury, @ GBBIuetog}g garazowa,chmura

drgan, efc.

fewnv:'

IRODLO: GoldenSubmarine.
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Koncepcja loT
/Zastosowanie loT

o inteligentne Srodowisko - np. zautomatyzowane systemy stuzace do monitoringu
biezacego stanu oraz prawdopodobienstwa klesk zywiotowych (zagrozenia pozarowe,
trzesienie ziemi), kontrola zanieczyszczen powietrza czy ochrona zycia dzikich
zwierzat ($ledzenie ich za pomoca GPS).

o inteligentna gospodarka wodna - np. zarzadzanie procesem dostarczania wody
poczynajac od kontroli jej zdatnosci do spozycia poprzez dostawy i szczelno$¢
wodociagdw po monitoring zuzycia przez uzytkownikéw. Ponadto zagadnienia loT
obejmuja w tej kategorii réwniez zagadnienia zwigzane z ochrong $rodowiska (np.
monitorowanie stanu gleby), przemystem i rolnictwem (np. kontrola stopnia
nawozenia, nawadnianie pét).

o inteligenty przemyst - do obszaru zastosowan nalezy: monitoring stanu zapaséw
(np. stan cystern), poziomu zapetnienia magazyndéw i wagi sktadowanych débr,
diagnostyka maszyn, system wykrywania awarii czy monitoring niebezpiecznych
gazéw.
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Koncepcja loT
Zastosowania loT

o inteligentny transport - lokalizacja transportowych débr (np. kontrola tras
materiatéw niebezpiecznych, delikatnych badZ drogocennych), kontrola warunkéw
transportu (np. uderzenia, wstrzasy) czy warunkéw przechowywania (np. materiaty
tatwopalne). Oprécz kluczowych zagadnien loT skupia sie na: organizacji transportu
(np. rezerwacji miejsc na stacjach fadowania dla elektrycznych pojazdéw) czy
auto-diagnostyka.

o inteligentna energia - monitoring konsumpcji indywidualnej, proceséw wytwarzania i
wykorzystywania energii (np. w systemach solarnych, wiatrakach czy gospodarce
wodnej).

o inteligentne miasto - ambitny projekt obejmujacy takie kwestie jak: organizacja
ruchu pieszego i drogowego (np. monitoring korkéw, miejsc parkingowych, stanu
nawierzchni drdg, utrudnieniach w ruchu, wypadkach czy nawet pogodzie),
diagnostyka bezpieczenstwa (np. drgania i wytrzymato$¢ materiatéw w budynkach,
mostach, obiektach zabytkowych), poziom hatasu i o$wietlenia (np. zmieniajacego sie
w zalezno$ci od poziomu zachmurzenia) czy zarzadzanie $mieciami (np. poziom
zapetnienia konteneréw).
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Koncepcja loT

Koncepcja inteligentnego miasta
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Realizacja tzw. Smart City

Masdar (Zjednoczone Emiraty Arabskie)

Masdar to pierwsze, budowane od podstaw, inteligentne miasto. Powstajaca na
pustynnych piaskach Zjednoczonych Emiratéw Arabskich supernowoczesna metropolia ma
staé sie w petni ekologicznym miejscem do zycia dla 50 000 ludzi catkowicie
samowystarczalnym energetycznie. Technologie wykorzystujace odnawialne Zrédta energii
maja w 100% pokry¢ zapotrzebowanie na energie elektryczna. Komunikacja miejska jest
kolejnym innowacyjnym rozwigzaniem wykorzystywanym w tym miescie — oprze sie na
systemie Personal Rapid Transport, czyli catkowicie zautomatyzowanych, elektrycznych
takséwkach, ktére nie potrzebuja kierowcy.

Songdo (Korea Potudniowa)

Songdo International Business District jest realizowany na sztucznie usypanej wyspie na
wybrzezu Morza Zéttego. Najwazniejszym elementem projektu jest wszechobecny system
telekonferencji, w przysztosci video ma by¢ gtéwnym kanatem komunikacji. Cecha
charakterystyczna inteligentnych miast jest nasycenie przestrzeni miejskiej
najnowoczesniejszymi systemami nadzoru i kontroli. Specjalnie przygotowane technologie
pozwalaja m.in. na dostosowanie sygnalizacji Swietlnej do natezenia ruchu pojazdéw w
danej okolicy.
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Koncepcja loT
/Zastosowanie loT

e automatyka budynkowa - monitoring posesji (np. ogrodzenia, okien czy drzwi),
czujniki ruchu, inteligentne nawadnianie ogrodu, termostaty reagujace na potrzeby
uzytkownikéw, wykrywanie obecnosci ptynéw w budynkach i zagrozen instalacji,
monitoring temperatury, oéwietlenia oraz dymu.

o inteligentne mieszkanie - np. lodéwki (informacja o zawartosci, przydatnosci
produktéw do spozycia, konieczno$ci zakupu danych produktéw), pralki (wtaczajace
sie same gdy obowiazuje tafsza taryfa), kuchenki (z mozliwoscia zdalnego ustawienia
parametréw, wiaczenia i wytaczenia), zdalne sterowanie: zaréwkami, termostatami,
klimatyzacja czy kamerami.

o inteligentne zdrowie - monitoring stanu zdrowia i aktywnoéci fizycznej,
bezpieczefistwa pacjentéw, kontrola snu (dzieki materacom), kontrola uzebienia
(dzieki szczoteczka) czy monitoring lodéwek medycznych.

o inteligentne zycie - wsparcie w zakupach (np. monitoring skfadu produktéw, ktére
kupujemy), monitoring warunkéw pogodowych czy ochrona débr osobistych.
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Koncepcja loT

@ Problem zasilania - co prawda produkowane s3 coraz mocniejsze baterie ale
umieszczenie czujnikdéw w trudno dostepnych miejscach moze stwarzaé problem
dostepu do pradu.

@ Ograniczona liczba urzadzen mogaca posiadaé adres IPv4 (czyli tylko 4 mld
urzadzer). Rozwiazaniem problemu jest wprowadzenie protokotu IPv6, ktéry zamiast
32 bitéw sktada sie z 128 bitéw.

@ Konieczne jest wypracowanie jednolitych standardéw dotyczacych bezpieczenstwa
danych i prywatnosci.
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Rynek IoF na éw I E

Potencjat rozwoju na Swiecie

Current Status & Future Prospect of IoT

World i -

Population 6.3 Billion 6.8 Billion 7.2 Billion 7.6 Billion
Connected

Devices 200 Million 12.5 Billion 25 Billion 50 Billion

More
connected

Connected devices

Devices 0.08 than 1.84 3.47 6.58

Per Person people

2003 2010 2015 2020

“Change is the only thing permanent in this world”
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Rynek IoF na éwiecie i w Polsce

Potencjat rozwoju urzadzen loT w Polsce

Potencjat rozwojowy urzqdzen loT

100% 800%
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80% $00%
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— _ [ | -
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EEm Posiadane obecnie (X) s Potencjat nabywczy (Y)
Ogbtem (X+Y) e |ndeks wzrostu ((Y/X)-1)

IRODLO: IAB Polska, ,Intemet Rzeczy"; maj 2015,
internauci w wieku 15+, N=1221, realizacja: Webankieta.pl.
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Rynek IoF na éwiecie i w Polsce

Potencjat rozwoju w kategorii Smart Dom

I Potencjal urzqdzen loT w kategorii , inteligentny dom”

Sterowanie o$wietleniem
(wigczanie, wytqczanie $wiatta)
Sterowanie ogrzewaniem
mieszkania

Monitoring wideo (podglad)

Regulowanie ogrzewania,
klimatyzacii

Sterowanie i monitorowanie
zuzycia energii elekirycznej

Zamykanie okien i drzwi

Podnoszenie, opuszczanie rolet

0% 10% 20% 30% 40%

Sterowanie bramq garazowq

B Posiadane obecnie Potencjat nabywczy

IRODLO: IAB Polska, ,Intemet Rzeczy™; maj 2015
internauci w wieku 15+, N=1221, realizacja: Webankieta.pl.
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Rynek IoF na éwiecie i w Polsce

Korzysci z wprowadzenia loT

Korzysci ptyngce z wykorzystania loT
wedtug polskich internautow

Angelika Tefelska

Oszczednos$¢ zuzycia energii

Wieksze poczucie kontroli
nad urzgdzeniami i sprzetami

Poczucie bezpieczenstwa

Poczucie bezpieczenstwa
bliskich

Poczucie prywatnosci
Lepsze zadbanie o wtasne
zdrowie, kondycje fizyczng

Lepsze zadbanie
o zdrowie bliskich

Mozliwo$¢ dowiadywania sie
o nowych produktach
Lepsze planowanie zakupdw
Atrakcyjne rabaty

i oferty przy zakupach
Mozliwo$¢ dzielenia sie
informacjami z bliskimi

Dariusz Tefelski (NA61)

44%
%
38%
28%
24%
20%
19%
16%
16%
14%
14%
0% 40% 50%

0% 10% 30%

IRODLO: IAB Polska, ,Internet Rzeczy" maj 2015,
internauci w wieku 15+, N=1221, realizacja: Webankieta.pl
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Rynek IoF na éwiecie i w Polsce

Rozwdj koncepcji loT przez firmy

Obecnie wiele firm zaangazowato sie w rozwdj produktéw z wykorzystaniem loT. Do
czotowych z nich naleza:

o GE

o Amazon
o Google
@ Texas Instruments
o Garmin
o Hitachi
@ Silicon Laboratories
o T-Mobile
o Cisco

o Apple

@ InvenSense

o IBM

@ Microsoft

o Sierra Wireless

Obecnie silnie rozwija sie rynek loT w Polsce, co skutkuje wieloma ofertami pracy W’faérgi?é&{:
w tym sektorze. R
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Rynek loF na $wiecie i w Polsce
Dostepne platformy loT

To platformy w chmurze, ktére umozliwiaja rejestracje urzadzen, taczno$é, nadzor,
btyskawiczne wizualizacje czy przechowywanie w pamieci masowej danych wymienianych
w loT:

@ Amazon Web Services
Microsoft Azure
ThingWorx loT Platform
IBM's Watson

Cisco loT Cloud Connect
Salesforce loT Cloud
Oracle Integrated Cloud
GE Predix
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Najciekawsze projekty loT na Raspberry Pi

Najciekawsze projekty loT na Raspberry Pi

@ Projekt Pi in the Sky zostat stworzony z myslg o $ledzeniu trasy balona wystanego
do stratosfery. W ramach projektu wykorzystano Raspberry Pi, do ktérego
podtaczono GPS. Transmisja zostata wykonana przy uzyciu radia UHF. Gotowa
ptytke mozna kupi¢ w formie kit-a od tworcéw.

o The Pirate Box -Projekty loT nie koniecznie musza uzywaé publicznego serwera.
Czasami lepiej zastosowaé prywatna sie¢ do komunikacji miedzy urzadzeniami. Pirate
Box korzysta z protokotu torrent i prywatnej sieci WiFi do dzielenia sie plikami z
innymi komputerami.

o SoftSynth - W ramach projektu stworzono syntezator programowy, ktéry za pomoca
przetacznikéw i przetwornikéw C/A wytwarza wybrane dzwieki.

o Dog Treat Dispensing Robot - ztozony projekt, ktérego celem jest dogladanie i
opieka nad psem.
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Najciekawsze projekty loT na Raspberry Pi

Dog Treat Dispensing Robot

NYC CNC
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Domoticz

@ Domoticz - to system do automatyki domowej, ktéry umozliwia monitoring i
konfiguracje roznych czujnikéw takich jak czujnik temperatury, opaddw, wiatru,
promieniowania UV, zuzycia pradu, gazu, wody czy sterowanie oSwietleniem.

o Dostepnych jest wiele amatorskich projektéw szczegdlnie zwigzanych z tematyka
automatyki domowej, ktére umozliwiaja w taki sposéb stworzenie wtasnego systemu
kontroli urzadzen w domu.

@ Jako przyktad obstugi domoticza postuzy nam projekt systemu alarmowego w
przypadku przekroczenia przez piec c.o. zadanej temperatury, co uniemozliwi
zagotowanie wody w obiegu. Jako czujnik temperatury postuzy nam DS18B20
podtaczony przez 1-wire. Natomiast jako alarm postuzy nam buzzer.
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Domoticz - przyktad

o W pierwszej kolejnosci nalezy podtaczyé czujnik temperatury DS18B20 i dodaé
moduty do obstugi magistrali 1-wire:
sudo modprobe wl-gpio
sudo modprobe wl-therm

o Nastepnie nalezy doda¢ do pliku /boot/config.txt linijke:
dtoverlay=w1-gpio,gpiopin=4
oraz zrestartowac raspberry pi.

o Kolejny krok to dodanie modutéw do pliku /etc/modules:
sudo nano /etc/modules
i dopisac na koncu:
wl-gpio
wl-therm

o W celu sprawdzenia widocznosci podtaczonego czujnika temperatury nalezy wpisaé w
terminalu:
cd /sys/bus/wl/devices
Is
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Domoticz

Domoticz - przyktad

@ W celu odczytania temperatury nalezy wpisa¢ w terminalu: cat
/sys/bus/w1l/devices/28-021562ad4eff/wl_slave

t

W tym przypadku temperatura wynosi 19°C, a parametr crc=33 YES $wiadczy o
tym, Ze transmisja przebiegta bez btedéw.

o Gdy odczytywanie temperatury przebiega bez problemu nadszedt czas na dodanie
czujnika do domoticza. W tym celu wchodzimy w Konfiguracja/Sprzet i dodajemy
czujnik. Nadajemy dowolna nazwe i wybieramy typ 1-Wire ( System ).

Enabled: (B

MName:

1-Wire (System)

1 Minute j
a Data Timeout will restart the hardware device if no data is ived for the specified time.

OWFS Path
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Domoticz - przyktad

o Nastepnie czujnik powinien by¢ widoczny w zaktadce Konfiguracja/Urzadzenia. Po
wybraniu zaktadki Temperatura zobaczymy aktualny odczyt.

[ Temperatura cieptej wody

e) Last Seen: 2016-08-10 16:07:04

Lo ] coyen ] Powadomens

Dodatkowo mozemy podejrze¢ wykres temperatury:
Temperatura ¢

Temperatura Ostz
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Domoticz

Domoticz - przyktad

@ Teraz nalezy podtaczy¢ buzzer do Raspberry Pi i go skonfigurowac:
gpio export NUMER_PINU out
o Nastepnie dodajemy buzzer do domoticza:

Buzzer

Raspberry’s GPIO port v

Limitczasu (VTS v

danych:  pg przekroczeniu okreslonego limitu czasu urzadzenie uruchomi sie ponownie pod wan

o Wchodzimy do zaktadki Przetaczniki i wybieramy Reczne $wiat./przet, w ktérym
ustawiamy:

Dodaj recznie urzadzenie Swiatto/przetacznik x

Nazwa
urzadzenia:

przelacznika: B -

Buzzer|

Typ: GPIO v
[e12 (o} gpiol7 (GPIO. 0) on pin 11 (C v

Test

Jako: @ Urzadzenie gldwne @ Urzadzenie podrzedne
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Domoticz

Domoticz - przyktad

@ Majac w systemie gtosnik i czujnik temperatury pieca w module Konfiguracja/Wiecej
opcji/Zdarzenia ustawiamy alarm:

Y Event name
Alarm

Blockly

temp. | EXD

= = . - All
Do [ set |"AF CTZEED = (IX) For | EB minutes

Event active:

Save New

o Gdy temperatura pieca przekroczy 70°C, uruchomi sie na minute gtoénik ostrzegajac
przed mozliwoscig zagotowania sie wody w obiegu.
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Jak zaczaé tworzyé whasne loT na Raspberry Pi

Jak zacza¢ tworzy¢ wtasne loT na Raspberry Pi

@ W celu zademonstrowania sposobu tworzenia wtasnego loT na Raspberry Pi

skorzystamy z prostego przyktadu, ktéry ma na celu kontrole diody LED przez siec.
Raspberry Pi nalezy podtaczy¢ do ADSL Wireless Router.

@ Nastepnie nalezy utworzy¢ strone internetowa dla Raspberry Pi:

Zainstaluj serwer Apache2: sudo apt-get install apache2 -y

Sprawdz swdéj IP adres a nastepnie wpisz go do przegladarki: hostname -1

Zainstaluj PHP: sudo apt-get install php5 libapache2-mod-php5 -y

cd /var/www sudo rm index.html

© Modyfikacja strony internetowej:
o cd /var/www
o sudo rm index.php
o sudo nano index.php oraz wpisz:
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Jak zaczaé tworzyé whasne loT na Raspberry Pi

Jak zacza¢ tworzy¢ wtasne loT na Raspberry Pi

<?php
if (isset ($_POST[’on’]))
{
exec("sudo killall python");
exec("sudo python /var/www/mystuff/ledON.py");
¥
else if (isset($_POST[’off’]))
{
exec("sudo killall python");
exec("sudo python /var/www/mystuff/led0FF.py");
}
else if (isset($_POST[’blink’]))
{
exec ("sudo python /var/www/mystuff/ledBLINK.py");
}
7>
<html>

<style type="text/css">

//Button colour is now yellow and size has been changed
#form{font: bold 30px/30px Georgia, serif;}
button{background: rgba(255, 255, 0, 0.99); width:
250px; height: 180px;border: none;border: 3px solid black;border-
radius:20px;}

#container{marginOpx; auto;width:80%;min-width:40%;}
</style>
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Jak zaczaé tworzyé whasne loT na Raspberry Pi

Jak zacza¢ tworzy¢ wtasne loT na Raspberry Pi

<body>
<div id="container">
<form id="form" method="post">
<center >
<button name="bell"><h1>Bell</hi1></button>
<br><br>
<button name="on"><hl1>Led ON</hi1></button>
<button name="off"><hl>Led O0FF</hl1></button>
<button name="blink"><hi1>Led BLINK</hl1></button>
</form>
</div>
</body >

</html>
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Jak zaczaé tworzyé wiasne loT na Raspberry Pi
Jak zacza¢ tworzy¢ wtasne loT na Raspberry Pi

e cd /var/www

@ sudo nano ledON.py

import time, RPi.GPIO as GPIO

GPIO.setmode (GPIO.BOARD)
GPIO.setup (40,GPIO0.O0UT)

GPIO.setwarnings (False)

GPIO.output (40, True)

time.sleep (1)

@ sudo nano ledOFF.py
import time, RPi.GPIO as GPIO
GPIO.setmode (GPIO.BOARD)
GPIO.setup (40,GPIO0.0UT)

GPIO.setwarnings (False)
GPIO.output (40, False)

time.sleep (1)
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Jak zaczaé tworzyé wiasne loT na Raspberry Pi
Jak zacza¢ tworzy¢ wtasne loT na Raspberry Pi

@ sudo nano ledBLINK.py

import time, RPi.GPIO as GPIO

GPIO.setmode (GPID.BOARD)
GPIO.setup (40,GPIO0.0UT)
GPIO.setwarnings (False)

while True:
GPIO.output (40, False)
time.sleep (1)
GPIO.output (40, True)
time.sleep (1)

@ Zmiana uprawnien: sudo nano /etc/sudoers , przejdz do linii pi ALL=(ALL)
NOPASSWD: ALL i pod nig dodaj www-data ALL=(ALL) NOPASSWD: ALL

o sudo reboot

@ Teraz uruchom przegladarke i wpis wtasny adres IP. Nastepnie pojawig sie trzy
przyciski, za pomocg ktérych bedzie mozna sterowaé diodami.
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Jak zaczaé tworzyé whasne loT na Raspberry Pi

Technologie, ktore warto rozwazy¢ przy budowie loT

Technologie

o Jezyk Python

e Jezyk JavaScript (po stronie serwerowej Node.js)
Jezyk Go (golang)

HTML5 (a w nim np. mechanizm WebSockets)
Mikroframeworki Pythona tj. Flask, Bottle
Projekty integrujace systemy np. Domoticz
Docker

Raspberry Pl

Arduino
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End

THAT'S ALL FOR TODAY.... '

ANY QUESTION?? .w
\ A

!
-
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