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Dlaczego Python?

@ Raspberry Pi mozna oprogramowaé przy
uzyciu réznych jezykéw programowania,
lecz najbardziej popularnym jest Python.
Zreszta drugi czton nazwy Raspberry Pi
pochodzi wtasnie od Python-a (Python
Interpreter.).

@ Python zostat stworzony w 1991 roku
przez Guido van Rossum jako nastepca
jezyka ABC (imperatywny jezyk
programowania wykorzystywany do
nauczania i tworzenia prototypéw).

o Nazwa jezyka pochodzi od serialu
komediowego emitowanego w latach
siedemdziesiatych przez BBC: "Latajacy
Cyrk Monty Pythona".

o Giéwnymi zatozeniami Pythona byto
stworzenie jezyka, ktéry bedzie prosty w
obstudze, tatwy w skalowaniu i nie
bedzie wymuszat zastosowania jednego
stylu programowania (programowanie
obiektowe, strukturalne, funkcyjne).
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Typy, zmienne i operacje wejécia-wyjécia

Typy zmiennych

Typy proste

int - liczby catkowite:
>>> x=24

float - liczby zmiennoprzecinkowe:
>>> x=24.5

complex - liczby zespolone n. 1+2j:
>>> x=complex(1,2)

bool - wartosci logiczne:
>>> a = True

str - tancuchy znakéw:

>>> napis="'Raspberry Pi jest
fajne"

>>> napis2="Arduino tez jest

fajne’
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Przyktad programu w C+-+

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()

{
cout<<"Hello World!";
return O;

Przyktad programu w Python

()
.

print ("Hello World!")
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Typy, zmienne i operacje wejscia-wyjscia

Typy ztozone - Lista

Operacje na listach

o Lista jest "odpowiednikiem" tablicy ale @ Zamiana wartosci w liscie:
w przeciwienstwie do tablicy umozliwia >>>spis[0]="Karol’
przechowywanie réznych typéw ['Karol’,’"Nowak’,224455, True]
zmiennych na raz np spis studentéw @ Dodanie elementu na koncu listy:
(imig, nazwisko, numer indeksu, czy >>>spis.append(’Ola’)
zarejestrowany na kolejny rok): ['Karol’,’Nowak’,224455,
>>>spis=['Jan’, 'Nowak’, 224455, True,’Ola’]
True] - .

y @ Usuniecie elementu z listy: >>> del
spis[4]
ol Nowak' 224455, Trul

o Wyswietlenie tylko pozadanych e Dodawanie dwéch list do siebie:
informacji: >>> osoba=["Ola’, ’Kowalska’,
>>>print(spis[1]) 232323, True]
Nowak >>> spis2=spis+osoba
>>> spis[0:2] ['Karol’,’Nowak’,224455, True,
['Jan’,’Nowak’'] 'Ola’, 'Kowalska’, 232323, True]

@ Wiecej informacji w dokumentacji.

T
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https://docs.python.org/2/tutorial/datastructures.html

Typy, zmienne i operacje wejécia-wyjécia

Typy ztozone - Krotki

o Krotka jest to zmienna podobna do listy lecz niemodyfikowalna. Warto j3 stosowaé
kiedy nie chcemy aby przypadkowo jakie$ wartosci zostaty zmienione. Przyktad
deklaracji krotki:

>>>x = (1,2,3,4)
o Pobieranie konkretnej wartosci odbywa sie analogicznie jak w przypadku listy czyli:
>>> print(x[1])
2
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Typy, zmienne i operacje wejscia-wyjscia

Typy ztozone - stowniki

Operacje na stownikach

Stowniki to taki typ zmiennych, ktére o Nadpisanie lub dodanie nowej wartosci
zawieraja klucze oraz przypisane nim do stownika:
wartosci np. kluczem moze by¢ numer lista_studentow['111111’]=
indeksu studenta a wartosciami inne dane ['Ola’,’Kowalska’,[5,5,5,5]]
danego studenta jak imie, nazwisko i zbiér ~ Usimenie dameniy = Semmiler:
ocen: del lista_studentow['111111’]
lista_studentow={"212121" : Funkcia ktd ki
['Jan’,’Kowalski’,[5,4,3,4]],’334455" : ¢ run¥qa, Kiora zwraca wszystiie
['Anna’,'Nowak’, [3,2,4,5]]} klucze w danym stowniku:

) >>> lista_studentow.keys()

[[212121') 334455]

o Funkcja, ktéra usuwa wszystkie dane

@ Pobranie elementu ze Stownika: ze stownika:
['Jan') Kowalski’,[5, 4,3, 4]] Wiecei funkcii w dok tacii
>>>lista_studentow[212121][1] = T I e e y
Kowalski

Operacje na stownikach

N,
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https://docs.python.org/2/tutorial/datastructures.html

Typy, zmienne i operacje wejécia-wyjécia

Operacje wejscia-wyjscia

@ Woprowadzanie danych do programu przez uzytkownika:
name = input(''Podaj swoje imie"')
wiek=int(input(''Podaj swéj wiek''))
o Wyswietlanie informacji:
>>> print("'Hello World'"")
Hello World
>>> print(" Twdj wiek to %d" % wiek)
Twoj wiek to 20
>>> print(’"Witaj 0, twoj aktualny wiek to 1'.format(name, wiek)
Witaj Karol, twdj aktualny wiek to 20
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Instrukcje warunkowe, petle

Instrukcje warunkowe

Przyktad 2

warunkowe

@ Instrukcje warunkowe maja sktadnie:
if warunekl:

instrukcje
elif warunek2:

instrukcje
else:

instrukcje

o Do taczenia warunkéw stuza
operatory: and (i), or (lub).

imie = "Karol"

wiek = 20

if imie == "Karol" and wiek == 20:
print ("Twoje dane:Karol,20lat"

v
wylosowana_liczba=14
if wylosowana_liczba in [20,30]:

print ("Trafiles")
else:

wiek=int (input ("Podaj swoj wiek"))

if wiek>18:
print ("Jestes pelnoletni")

print ("Sprobuj jeszcze raz")

Przyktad 4

| N\

import random
numery_lotto=[]
for i in range (0, 6):
numery_lotto.append (random.
randint (0,46))
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Instrukcje warunkowe, petle

Petla for - przyktfad 1

for letter in ’Python’:

a while - przyktad 1

print ("Current Letter : Ys"
letter) n = 100
s =0
counter = 1

Petla for - przyktad 2

| .

while counter <= n:

. = +
fruits = [’banana’, ’apple’, ’mango’] s s :Su?ter
for i in range(len(fruits)): counter +=
print ("Current fruit : %s" ¥ <

fruits[index])

v

Petla for - przyktad 3

for num in range (0,20):
for i in range (0,num):
if num%i == 0:
print ("Liczba %d jest podzielna przez %d" %(num,i))

else:

print ("Liczba %d nie dzieli sie przez %d" %(num,i))
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Funkcje

Funkcje

Deklaracja
Funkcje deklaruje sie w nastepujacy sposéb:

def nazwa_funkcji(argumety)
instrukcje_do_wykonania

def wynik_mnozenia(x,y)
return x*y

[Poykiad 2 [N R g
=1)
def wynik_mnozenia(x,y=2) //0trzymamy: {’foo’: ’abc’, ’bar’:
return x*y 1}
y Y

def test(*args):
return args

, 3)
5 &)

print test(’a’, ’abc’, 1
//0trzymamy: (’a’,’abc’,

Przyktad 4

def test(test, **args):
return args

, 2
1,2
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Klasy i obiekty

Klasy i obiekty

Deklaracja klasy - przyktad 1

class MojaKlasa:
zmienna "witaj"
def funkcja(self):
print "Wiadomosc"

Deklaracja obiektu - przyktad 2

| A\

MojaKlasa ()
"hello"

mojobiekt
mojobiekt.zmienna

class Zespolona:
def __init__(self,
rzeczywista, urojona):
self.r
rzeczywista
self.i urojona
__str__(self):
return "( %.1f, %.
£f)" %(self.r,
self .i)

def
1

X Zespolona(3.0,-4.5)
print (x)
#0trzymamy :

(3.0, -4.5)
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Klasy i obiekty

Dziedziczenie

Klasa podrzedna

class Circle(Shape):

Klasa nadrzedna shape_name = "circle"

def __init__(self, x=0, y=0

class Shape: , radius=1):

h = N
shape_nane one Shape.__init__(self
def __init __ (self, x=0, y self’r}a{\c,iiﬁ: _
=0) : T N
self.x = x radius
self.y =y def __str__(self):
return Shape.__str

def __str__(self):
return "%s, x=4g, ¥
=hg" %(self.
shape_name,
self.x, self.y)

__(self) + (",
radius=%g" % (
self.radius))

def area(self):

~ return self.radiusx*
self .radius
*3.14

Angelika Tefelska, Dariusz Tefelski (NA61) Podstawy Systeméw Wbudowanych 24 kwietnia 2023



Operacje na plikach

Podstawowe funkcje

o Otworzenie pliku:
plik=open(’$ciezka/plik’, tryb)
Tryby odczytu plikéw:

e 'r' - odczyt

e 'w' - zapis

e 'a’ - dopisanie

o 'r+' - odczyt i zapis
@ Zamkniecie pliku:

plik.close()

o Odczyt pliku:

o plik.read() - odczyt catego pliku

o plik.readline() - odczyt danej linii wraz ze znakiem korca linii.
o plik.readlines() - zwraca liste wierszy
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Operacje na plikach

Operacje na plikach

Przyktad 1 - odczyt z pliku

)ra)

plik open("text.txt",
for linia in plik:
print linia

Przyktad 2 - odczyt z pliku

| A\

with open(’plik.txt’) as plik:
for linia in plik:
print linia.strip()

.split ()
//Funkcja split usuwa znaki konca
linii, spacje itd i zwraca
liste

Przyktad 3 - zapis do pliku

||\ A

plik=open("text.txt",’w’)
plik.write("Nowa linia danych")
plik.close ()

A

Przyktad 4 - odczyt danych z CSV

import csv
reader csv.reader (open(’/home/cos
>, ’r’), delimiter=’:’, quoting
=csv.QUOTE_NONE)
row in reader:

print row

Przyktad 5 - zapis w formacie CSV

import csv

\,

data = [ [1, ’Agata’], [2, ’Karol’]
]

writer = csv.writer (open(’output’,
"w"), dialect=csv.excel)

writer.writerows (data)
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GPIO Zero

GPIO Zero jest biblioteka zawierajaca klasy, ktére umozliwiajg sterowanie zewnetrznymi
komponentami takimi jak: dioda, buzzer, silniki itd.

Obstuga diody LED

@ Diode LED mozna obstuzy¢ za pomoca klasy: gpiozero.LED(pin,
active__high=True, initial_value=False)

@ Przyktad zapalenia diody:

from gpiozero import LED

led=LED (17)
led.on()

o Metody klasy LED:

on() - zapalenie diody

off() - zgaszenie diody

blink(on_time=1, off_time=1, n=None, background=True)
toggle() - zmiana stanu diody np. gdy byta zapalona to ja zgasi.
is_lit - zwraca informacje czy komponent jest aktywny
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GPIO Zero

@ Dioda LED mozna sterowaé za pomoca PWM korzystajac z klasy:
gpiozero.PWMLED (pin, active__high=True, initial_value=0, frequency=100)

@ Przykfad zapalenia diody z wypetnieniem 50%:

from gpiozero import PWMLED

led=PWMLED (17)
led.value=0.5
led.on()

o Metody klasy PWMLED:

on() - zapala diode

off() - gasi diode

blink(on_time=1, off_time=1, fade_in_time=0, fade_out_time=0, n=None,
background=True)

o pulse(fade_in_time=1, fade_out_time=1,n=None, background=True) - zmiana
jasnosci $wiecenie diody o +1/-1

toggle() - zmiana stanu diody na przeciwny np. jesli wypetnienie byto 0.4 to zmieni na
0.6
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GPIO Zero

RGB LED

e Dioda RGB LED mozna obstuzy¢ korzystajac z klasy: gpiozero.RGBLED(red,
green, blue, active__high=True, initial_value=(0,0,0), ppwm=True)

@ Przyktad zaswiecenia koloru purpurowego:

from gpiozero import RGBLED

led=RGBLED (2,3,4)
led.color(1,0,1)
led.on()

o Metody klasy RGBLED:

e on() - zapalenie diody

o off() - zgaszenie diody

e blink(on_time=1, off_time=1, fade_in_time=0, fade_out_time=0, on_color=(1,1,1),
off_color=(0,0,0), n=None, background=True)

o pulse(fade_in_time=1, fade_out_time=1, on_color=(1,1,1), off_color=(0,0,0),
n=None, background=True)

o toggle() - zmiana stanu diody na przeciwny np. gdy poczatkowy kolor to (0,0,0) to po
wykonaniu funkeji bedzie (1,1,1) W
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Biblioteki

GPIO Zero

o W celu obstuzenia buzzera nalezy skorzysta¢ z klasy: gpiozero.Buzzer(pin,
active__high=True, initial_value=False)

o Przyktad witaczenie generowania dzwieku:

from gpiozero import Buzzer

bz=Buzzer (3)
bz.on ()

o Metody klasy Buzzer:
e on() - wtaczenie Buzzera
o off() - wytaczenie Buzzera

o beep(on_time=1, off_time=1, n=None, background=True) - wtacza i wytacza buzzer
na przemian

o toggle() - zmienia stan buzzera np. z wtaczonego na wytaczony
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Biblioteki

GPIO Zero

@ W celu obstuzenia silnika podtaczonego przez mostek H nalezy skorzystac z klasy:
gpiozero.Motor(forward,backward, pwm=True)

@ Przyktad obrécenia silnika w potozenie przednie:

from gpiozero import Motor

motor=Motor (17,18)
motor . forward ()

@ Metody klasy Motor:

o backward(speed=1)
o forward(speed=1)
o stop()
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Biblioteki

GPIO Zero

@ W celu obstuzenia przycisku nalezy skorzysta¢ z klasy: gpiozero.Button(pin, pull_up=True,
bounce_time=None)

@ Przyktad wyswietlenia tekstu po wcisnieciu przycisku:

from gpiozero import Button
button = Button (4)
button.wait_for_press ()

print ("Przycisk zostal wlaczony")

@ Metody klasy Button:

o wait_for_press(timeout=None) - pausa do momentu wciéniecia przycisku

o wait_for_released(timeout=None) - pausa do momentu wyciéniecia przycisku

o when__pressed - funkcja, ktéra wykona sie w momencie zmiany stanu z nieaktywnego na
aktywny

when__released - przeciwna funkcja do poprzedniej

when__held - funkcja sie wykonuje, gdy przycisk jest przytrzymany przez okreslong iloé¢ czasu
hold__time - czas przytrzymania

is__pressed - zwraca informacje, czy przycisk jest wtaczony

is__held - zwraca informacje czy przycisk jest przytrzymywany
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Biblioteki

GPIO Zero

Obstuga sensoréw

o Biblioteka GPIO Zero udostepnia wiele klas do obstugi sensoréw. Ponizej przyktady
kilku z nich

o Przyktad: wyswietlenie komunikatu w zaleznosci czy sensor wykryt linig:

from gpiozero import LineSensor
from signal import pause

sensor = LineSensor (4)

sensor .when\_line = lambda : print("Linia wykryta")
sensor .when\_no\_line = lambda : print("Brak linii")
pause ()

@ Przyktad: obstuga czujnika ruchu:
from gpiozero import MotionSensor
pir=MotionSensor (4)

pir.wait\_for\_motion ()
print ("Ruch wykryty")

Angelika Tefelska, Dariusz Tefelski (NA61) Podstawy Systeméw Wbudowanych 24 kwietnia 2023



RPI1.GPIO

Podstawowe funkcje

@ RPI.GPIO stuzy do obstugi samego GPIO a nie jak w przypadku GPIO Zero réznych
komponentéw.

@ W celu skorzystania z biblioteki RPI.GPIO nalezy ja zaimportowaé: import
RPI.GPIO as GPIO

@ Numeracja pinéw moze by¢é: BOARD (nazwy z ptytki) lub BCM (numeracja z samego
procesora). Aby wybraé dany typ nalezy skorzystac z funkgji:
GP10.setmode(GP10.BOARD Ilub GP10.BCM)

@ W celu okreslenia czy dany pin ma by¢ wejsciowy czy wyjsciowy nalezy skorzystac z
funkcji: GP10.setup(channel, GPIO.IN lub GP10.0UT)

o Biblioteka réwniez umozliwia ustawienie za jednym razem kilka pinéw jako wejéciowe
lub wyjéciowe: GP10.setup(lista z numerami pinéw, GP10.OUT lub GPIO.IN)

@ Odczytanie danych z wejécia: GP10.input(channel)

@ W celu ustawienia konkretnej wartosci na wyjsciu nalezy skorzysta¢ z funkgji:
GPI10.output(channel, state np. GP10.LOW)

o Wyczyszczenie ustawien ze wszystkich pinéw: GP10.cleanup() lub z wybranych:
GPI0.cleanup(channel) albo GPIO.cleanup( [channell, channel?] ).

WA
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RPI1.GPIO

Piny wejsciowe

o Biblioteka zawiera kilka przydatnych funkcji przy obstudze pinéw wejéciowych takich
jak: wait_for_edge() oraz event_detected().

@ Funkcja do wykrywania zbocza ma nastepujaca postac:
GP10.wait_for_edge(channel, GPIO.RISING lub GPIO.FALLING lub
GPI0.BOTH)

@ Przyktad: poczekaj 5s i wyswietl komunikat czy zbocze zostato wykryte:

import RPI.GPIO as GPIO
channel = GPIO.wait_for_edge (channel, GPIO_RISING, timeout=5000)
if channel is None:
print (’Timeout occurred’)
else:
print (’Edge detected on channel’, channel)
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RPI1.GPIO

RP1.GPIO

o Funkcja event_detected() dziata analogicznie jak wait_for_edge() ale w
przeciwienstwie do niej chodzi w tle niezaleznie od gtéwnej petli. Pozwala to uniknaé
przeoczenia sygnatu szczegélnie gdy wykorzystujemy biblioteki typu PyQt, w ktérych
w petli jest ciagte od$wiezanie GUI.

o Przyktad:

GPIO.add_event_detect (channel, GPIO.RISING)
do_something ()
if GPIO.event_detected(channel):

print (’Button pressed’)
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RPI1.GPIO

Obstuga PWM-a

@ W celu skorzystania z PWM nalezy skonfigurowac dany pin korzystajac z: p =
GP10.PWM(channel, frequency)

o Nastepnie nalezy ustawi¢ wypetnienie: p.start(wypetnienie od 0 do 100)

o Czestotliwo$¢ mozna zmieni¢ za pomoca funkcji: p.ChangeFrequency(czestotliwosé w
Hz)

o Wypetnienie mozna zmieni¢ za pomoca funkgji: p.ChangeDutyCycle(wypetnienie)
@ Zatrzymanie generowanie sygnatu PWM mozna zrealizowac za pomoca funkgji:
p-stop()

Angelika Tefelska, Dariusz Tefelski (NA61) Podstawy Systeméw Wbudowanych 24 kwietnia 2023



Biblioteka WiringPi

@ Oprécz bibliotek opartych na Python, istnieja réwniez biblioteki do C/C++. Taka
biblioteka jest wtasnie WiringPi, ktéry do ztudzenia przypomina biblioteki do arduino.

@ Przyktad: mrugajaca dioda co 500ms.

#include <wiringPi.h>
int main (void)

{
wiringPiSetup () ;
pinMode (0, OUTPUT) ;
for (;;)
{
digitalWrite (0, HIGH);
delay (500) ;
digitalWrite (0, LOW);
delay (500) ;
}
return 0 ;
}

o Wiecej na temat biblioteki na stronie
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http://wiringpi.com/reference/

Obstuga w bash-u

o Korzystajac z WiringPi mozna obstuzy¢ GPIO korzystajac z bash-a. Podstawowe
komendy to:
e gpio readall - zwraca informacje o wszystkich pinach
@ gpio -g mode numer_pinu out/in - ustawia dany pin jako wejsciowy lub wyj$ciowy
e gpio -g write numer_pinu warto$¢ - ustawia warto$¢ na danym pinie z zakresu (0,1)
e gpio -g read numer_pinu - umozliwia odczyt wartosci z danego pinu
@ gpio -g mode numer_pinu pwm - ustawienie trybu pwm
e gpio -g pwm numer_pinu wypenienie - ustawienie wypetnienia z zakresu (0,1023)
e gpio -g mode numer_pinu down/up - ustawienie rezystoréw podciagajacych )
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Biblioteki

WiringPi

Przyktad: zapalenie diody (pin 17) po naciénieciu przycisku (pin 23).

#!/bin/bash

gpio -g mode 23 in
gpio -g mode 17 out
gpio -g mode 23 down

while true; do
x=’gpio -g read 23’
if [ $x -ge 1 1]
then

gpio -g write 17 1
else

gpio -g write 17 O
sleep 0.2

fi

done
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PIGPIO

Obstuga w bash-u

o Biblioteke PIGPIO mozna obstuzyé zaréwno pod C/C++ jak i Python-em przy
wiaczonym pigpio daemon. Dokumentacja wraz z przyktadami jest dostepna na
stronie.

@ Z biblioteki pigpio mozna tez skorzysta¢ pod bash-em. Podstawowe komendy to:
e pigs m numer_pinu o/i - ustawienie danego pinu jako wyjsciowego (o) lub wejsciowego
(i)
pigs w numer_pinu warto$¢ - ustawienie danej wartoéci na pinie z zakresu (0,1)
pigs r numer_pinu - odczyt wartosci z pinu
pigs pud numer_pinu u/d - podciagniecie rezystoréw
pigs s numer_pinu wypetnienie - funkcja do sterowanie serwomechanizmem, w ktérej
wypetnienie przyjmuje wartosci z zakresu (500,2500)
@ pigs p numer_pinu wypetnienie - generowanie sygnatu PWM o wypetnieniu z zakresu
(0,255)
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http://abyz.co.uk/rpi/pigpio/cif.html

End

THAT'S ALL FOR TODAY....

ANY QUESTION?? 'w
\ A

!
-

Angelika Tefelska, Dariusz Tefelski (NA61) Podstawy Systeméw Wbudowanych 24 kwietnia 2023



	Dlaczego Python?
	Typy, zmienne i operacje wejścia-wyjścia
	Instrukcje warunkowe, pętle
	Funkcje
	Klasy i obiekty
	Operacje na plikach
	Biblioteki
	End

