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1 Chmura Adafruit 10

Stworz program, ktéry bedzie wysytatl warto$é rezystancji z fotorezystora do chmury Ada-
fruit 10, korzystajac z RobotDyn WiFi D1 R2. W tym celu podtacz fotorezystor jak na
rysunku 1. Pamietaj aby podtaczy¢ fotorezystor do RobotDyn a nie Arduino Mega.
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Rysunek 1: Podtgczenie fotorezystora do RobotDyn.

Nastepnie:

e (a) Doinstaluj niezbedne biblioteki:

— Nalezy doinstalowa¢ biblioteke ESP8266WiFi.h. W tym celu wybierz w Ardu-
ino IDE File — Preferences i wklej https://arduino.esp8266.com/stable/
package_esp8266com_index. json do Additional boards manager URLSs.

— Nastepnie wybierz: Tools — Board — Board Manager i wyszukaj ESP8266.
Zainstaluj pakiet.


https://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
https://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

— Teraz podtacz ptytke RobotDyn WiFi do komputera i wybierz: Tools — Board
— ESP8266 Boards — LOLIN (WEMOS) D1 R2 & mini.

— Teraz wybierz Tools — Port.

— Nastepnie nalezy zainstalowaé biblioteke do chmury Adafruit 10. W tym celu
wybierz: Tools — Manage Libraries... i wyszukaj biblioteke Adafruit MQTT.

e (b) WejdZ na strone: https://io.adafruit.com i zaléz darmowe konto. Nastepnie na
stronie utworz feed o wybranej nazwie np. fotorezystor. W tym celu wybierz zaktadke
Feeds a nastepnie New Feed.

e (c) Utworz pulpit do wizualizacji danych. W tym celu wybierz zaktadke Dashboards a
potem New dashboard. Po jego nazwaniu, wybierz ikone ustawien w prawym goérnym
rogu i wybierz opcje Create New Block. Pojawi sie lista dostepnych elementéw,
wybierz wykres. Nastepnie powigz wybrany wykres z utworzonym feed.

e Powr6é do Arduino IDE i sprobuj uzupetnié ponizszy kod by wysytal dane do chmu-
ry:
#include <ESP8266WiFi.h>

#tinclude "Adafruit_MQTT.h"
#include "Adafruit_MQTT_Client.h"

// Dane do Wi-F1i
#define WIFI_SSID "Nazwa wifi"
#define WIFI_PASS "Haslo"

// Dane do Adafruit IO

#define AIO_SERVER "io.adafruit.com"
#define AIO_PORT 1883

#define AIO_USERNAME "twoj user name"
#define AIO_KEY "twoj klucz"

// Klient Wi-Fi 1 MQTT

WiFiClient client;

Adafruit_MQTT_Client mqtt(&client, AIO_SERVER, AIO_PORT,
ATIO_USERNAME, AIO_KEY);

void connectMQTT ()

{
Serial.print("Laczenie z Adafruit IO0...");
while (mqtt.connect() != 0)
{
Serial.println("Nie udalo sie polaczyc.
Ponowna proba za 5 sek...");
delay (5000) ;
X
Serial .println("Polaczono z Adafruit IO!");
X



// Feed do wysylania rezystancji
Adafruit_MQTT_Publish fotoFeed = Adafruit_MQTT_Publish (&mqtt,
ATO_USERNAME "/feeds/twoja_nazwa_feed");

void setup ()

{
Serial.begin(115200) ;
WiFi.begin (WIFI_SSID, WIFI_PASS);
Serial.print("Laczenie z Wi-Fi...");
while (WiFi.status() !'= WL_CONNECTED)
{
delay (500) ;
Serial .print(".");
}
Serial.println("\nPolaczono!");
// Polaczenie z Adafruit IO
connectMQTT () ;
}
void loop ()
{
if (!mqtt.connected())
{
connectMQTT () ;
}
mqtt.processPackets (10000) ;
// Odczyt rezystancji
int fotorezystor = 1;
// Wyslanie do Adafruit IO
if (! fotoFeed.publish(fotorezystor)) Serial.println("
Blad wysylanial!");
else Serial.println("Wyslano poprawnie!");
delay (5000); // Wysylaj co 5 sekund
}

2 Zamek na breloczek RFID

Stworz program, ktéry umozliwi otworzenie zamka korzystajac z breloczka RFID. W tym
celu:



(a) Podlacz modut RC-522 do Arduino Mega 2560 zgodnie z tabela nr 1.

VCC 3.3V
RST 22
GND GND
MISO 50
MOSI 51
SCK 52

SS (NSS) 53

Tabela 1: Podtaczenie modutu RC-522 do Arduino Mega 2560.

(b) Zainstaluj biblioteke MFRC522. Otworz przyktad read NUID i przeanalizuj dziatanie
programu.

(c) Stwoérz program, ktéry odezyta ID breloczka RFID.

(d) Zmodyfikuj program w taki sposob aby po rozpoznaniu breloczka RFID, dioda RGB
zapalita sie na zielono a po uptywie 0.5s powrdcita do koloru czerwonego.

(e) Zmodyfikuj program w taki sposéb aby po rozpoznaniu breloczka RFID, serwome-
chanizm zmieniatl potozenie z 0° na 90°. A nastepnie po upltywie 0.5s powracat do
potozenia 0°.

3 Czujnik temperatury
Zadanie sktada sie z dwoch czesci. W ramach pierwszej nalezy zbudowaé uktad, ktory
bedzie odbierat zmierzona temperature za pomocg modutu radiowego mod nRF24L01. W

tym celu:

(a) Podtacz modut radiowy wedtug ponizszych wskazdwek:

e VCC = 3.3V (UWAGA NIE wolno podlaczyé¢ do 5V)

e CSN =53

e MOSI = 51

e GND = GND
e CE =148

e SCK =52

e MISO = 50



nRF24L01+ module - connecting to Arduino

Upper side

(b) Zainstaluj biblioteke RF24. Nastepnie przeanalizuj ponizszy kod i sprobuj odebra¢
warto$¢ temperatury od prowadzacego.

#include <SPI.h>
#include <nRF24L0O1.h>
#include <RF24.h>
#include <printf.h>
#include <Wire.h>

RF24 radio (48, 53);
const byte rxAddr[6] = "00009";

float temp;

void setup ()
{
Serial .begin(115200) ;
while (!Serial)
{
// some boards meed to wait to ensure access to
sertal over USB
}
printf_begin();
radio.begin () ;
radio.setPALevel (RF24_PA_MIN) ;
radio.openReadingPipe (1, rxAddr);

radio.startListening () ;
radio.printDetails () ;

void loop ()



if (radio.available())
{
radio.read(&temp, sizeof (float));

}

(c) Wyswiet] temperature w monitorze portu szeregowego.

W ramach drugiej cze$ci uktad ma mierzy¢ temperature za pomoca czujnika DS18B20
badZz LM35 (do wyboru) i wysylaé ja do prowadzacego za pomoca modutu radiowego. W
tym celu

(d) Podlacz cyfrowy termometr DS18B20 badz LM35 (patrz laboratorium 3) oraz od-
czytaj temperature na monitorze portu szeregowego.

(e) Napisz program, ktéry bedzie wysytal temperature za pomoca modutu radiowego.
Adresy dla modutéw radiowych: 0000 + numer komputera np. dla komputera z
numerem 1: 00001. W tym celu:

e ustaw wzmocnienie: RF24 PA MAX]

e ustaw aby prébowal 15 razy nawiazaé potaczenie co 15 ms (funkcja setRe-
tries(ile razy,co ile)),

e otwoérz tacze do nadawania (funkcja openWritingPipe(adres)),
e zakoncz nastuch i przejdZz w tryb transmisji (funkcja stopListening()),

e wyslij dane (funkcja write(adres zmiennej np. &temp, rozmier zmiennej np.
sizeof(float)))

4 Dioda RGB (dodatkowe)

Stworz program, ktory umozliwi sterowanie diodg RGB za pomoca smartfona korzystajac
z modutu Bluetooth. W tym celu:

(a) Zainstaluj biblioteke RemoteXY

(b) Wejdz na strone http://remotexy.com/en/editor/ i skonfiguruj w sekcji ” Properties”
(po prawej stronie):
e Rodzaj plytki: Arduino Mega
e Modutl Bluetooth HC-05/06
e Connection interface: Hardware Serial

e Serial Port: TX1 (pin 18) i RX1 (pin 19)

Stworz GUI uzytkownika (3 suwaki dla kazdego z koloréw osobno). Nastepnie pobierz
kod ze strony (Get Source Code) i wklej go do Arduino IDE.
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(c) Podtacz modul bluetooth do arduino zgodnie z opisem:

e RX - TX1 (pin 18)
e TX - RX1 (pin 19)
e VCC -5V

e GND - GND

(d) Podlacz diode RGB do pinéw PWM zgodnie z ponizszym rysunkiem. Nasza dioda

ma wspolng katode zatem do nézki oznaczonej jako ”common” nalezy podtaczy¢
GND. Pamietaj o rezystorach!

Red Blue

BN
Common Green P&

(e) Sciagnij na swojego smartfona aplikacje RemoteXY.

(f) Otrzymane wartosci z suwakow dla poszczegélnych kolorow przeslij do diody RGB
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ustawiajac odpowiednio wybrane wypelnienia (funkcja analogWrite(numer pinu,
wypelnienie od 0 do 255)). Jak to zrobié znajdziesz na stronie RemoteXY w sekcji
"How it works”. Przetestuj aplikacje, czy dziala poprawnie. Pamigtaj aby sparowac
telefon z modutem Bluetooth. Hasto do parowania to 1234.

Wykaz elementow

Niezbedne elementy do wykonania ¢wiczenia

1.

= W

Modut radiowy nRF241L01
Czujnik temperatury DS18B20
Czujnik temperatury LM35
Rezystor 4.7k

Modut bluetooth

Dioda RGB

3x rezystory 330 €2

Diody



9. RFID-RC522

10. Serwomechanizm
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