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1 Cyfrowy termometr

Stworz uktad odczytujacy temperature z cyfrowego termometru DS18B20 oraz wyswietla-
jacy odczytang warto$¢ temperatury na wyswietlaczu LCD. W tym celu potacz termometr
zgodnie z rysunkiem:

GND
— = GND
= M) DATA
W Vdd

(Bottom View)

COMPUTER
uUsB <

Pobierz dwie biblioteki z Narzedzia— Zarzqdzagy bibliotekama...:

e One wire

e Dallas Temperature

Wskazowki:

e Utworzenie obiektu klasy Onewire: Onewire nazwa(nr pinu);

e Utworzenie obiektu klasy Dallas Temperature: DallasTemperature nazwa?2(&nazwa)

e Czujnik czyli obiekt klasy Dallas Temperature nalezy zainicjowac korzystajac z funk-
cji nazwa?.begin().

e Przydatne funkcje do klasy Dallas Temperature: nazwa2.request Temperatures() oraz
nazwa2.get TempCBylIndex(nr indexu). W naszym przypadku numer indeksu réwny
jest 0.



2 Pomiar temperatury

Stworz uktad do mierzenia temperatury korzystajac z uktadu scalonego LM35, ktéry zwra-
ca napiecie proporcjonalne do temperatury. Podtacz LM35 do arduino do wejécia analo-
gowego zgodnie z ponizszym rysunkiem. Nastepnie odczytaj z dokumentacji jak skaluje
si¢ temperatura wraz z napieciem. Napisz program, ktory bedzie wyswietlal temperature
na wyswietlaczu LCD podtaczonym przez konwerter 12C. Po zakonczeniu ¢wiczenia, nie
roztaczaj uktadu. Przyda sie on do kolejnego zadania.
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3 Podstawowa automatyka domowa

Podtacz 8-bitowy przetwornik A/C i C/A 12C PCF8591 do arduino: VCC — 5V, GND
— GND, SDA — SDA, SCL — SCL.
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Rysunek 1: Przetwornik A/C i C/A 12C PCF8591. Zrédlo obrazka:
https://circuitdigest.com


https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/arduino-pcf8591-adc-dac-module-interfacing

Modul przetwornika zawiera 4 kanaty A/C, do ktérych sa podlaczone nastepujace

elementy:

0-wy kanat - fotorezystor
1-wszy kanat - termistor
2-gi kanat - wolny

3-ci kanal - potencjometr

(a) Korzystajac z dokumentacji do przetwornika (rysunek 2 i 3) stworzono program, kto-
ry wyswietli w monitorze portu szeregowego wartosci przekonwertowanych napie¢ na
wartos¢ cyfrowa dla 0-wego i 1-wszego kanatu. Przeanalizuj ponizszy kod i zmodyfi-
kuj tak by odczytac¢ rowniez wartos¢ z kanatu, do ktérego podtaczono potencjometr:

{

{

#include "Wire.h"
#define PCF8591 (0x90 >> 1) // I2C bus address

byte fotorezystor, termistor;

void setup ()

Serial.begin (9600) ;
Wire.begin () ;

void loop ()

delay (100) ;

Wire.beginTransmission (PCF8591);

Wire.write (0x44); //Auto-increment flag active,
analog output enable flag (patrz Fig 4. z
dokumentacji do przetwornika)

Wire.endTransmission () ;

Wire.requestFrom (PCF8591, 5);

Wire.read(); //Patrz Fig. 8 z dokumentacji do
przetwornika - mnajpierw czyta poprzedni bajt
potem wlasciwe dane zaczynajac od AINO.

//AINO-fotorezystor, AIO1-termistor, AIO2-nic,
AIO3-potencjometr

fotorezystor=Wire.read () ;

termistor=Wire.read () ;

Serial .print(fotorezystor);
Serial.print ("\t");
Serial .print(termistor);



Serial.print ("\t");
Serial.write(’\n’);
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Fig 4. Control byte

Rysunek 2: Wycinek z dokumentacji do przetwornika PCF8591.
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Fig 8. A/D conversion sequence

Rysunek 3: Wycinek z dokumentacji do przetwornika PCF8591.




(b) Przetwérz napiecie zwracane przez termistor na temperature. W tym celu:

e Zamien napiecie na termistorze na rezystancje:

gdzie:
V., - wartos¢ cyfrowa napiecia na termistorze podzielona przez 255
Rg - rezystor podtaczony szeregowo do termistora (830 €2)

e W celu wyznaczenia temperatury skorzystaj ze wzoru Steinhart’a-Hart’a:

1 1 1 /R
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gdzie:

T, Ty - to odpowiednio temperatura na rezystorze, temperatura dla znanej
rezystancji (27°C') w K.

B - wspotezynnik =3977

R - rezystancja wyznaczona w poprzednim punkcie

Ry - znana rezystancja dla temperatury otoczenia 27°C, wynosi ona 6800 (2.

Otrzymana temperature wyswietl w monitorze portu szeregowego lub na wyswie-
tlaczu LCD i poréwnaj z temperatura zwracang przez DS18B20 (patrz pierwsze
zadanie) oraz LM35 (patrz drugie zadanie).

(c) Podtacz diode LED do wyjscia przetwornika (AOUT). Korzystajac z odezytu z foto-
rezystora stworz program, ktéry bedzie regulowat jasnosé swiecenia diody podtaczo-
nej do wyjscia analogowego przetwornika C/A w zaleznosci od natezenia $wiatta.
Im ciemniej tym jasniej powinna dioda $wieci¢ podtaczona do wyjscia przetwor-
nika C/A. Pamietaj, ze im ja$niej tym wartosé z fotorezystora jest mniejsza. Jak
przekaza¢ warto$¢ na wyjscie przetwornika:

e rozpocznij transmisje przez 12C (funkcja begin Transmission),
e wyslij bajt kontrolny 0x44,
e wyslij warto$¢, ktéra ma byé¢ ustawiona na wyjsciu przetwornika (0-255),

e zakoncz transmisje prze 12C (funkcja end Transmission).
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