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Laboratorium 9.

Magistrala I°C.

Cwiczenie ma na celu zapoznanie uzytkownika z interfejsem 12C (Inter-Integrated Circuit), ktéry w
oznaczeniach firmy Microchip (wcze$niej ATMEL) nosi nazwe TWI (Two-wire serial interface). Interfejs
ten jest standardem komunikacji z wieloma typami uktaddw scalonych. Jest to interfejs synchroniczny
typu Master/Slave.

Zadanie 1 dotyczy obstugi zegara czasu rzeczywistego RTC i wySwietlanie aktualnego czasu na wyswie-
tlaczu LCD, tak aby doktadnie co 1 sekunde zmieniaé wyswietlany czas.

Zadanie 2 dotyczy obstugi zewnetrznej pamieci EEPROM réwniez z wykorzystaniem interfejsu I°C.

Zadanie 1
Realizacja

Zapoznac sie z nota katalogowa zegara czasu rzeczywistego (RTC - Real Time Clock) PCF8563. Uktad
ten w wykonaniu SMD umieszczony jest na ptytce prototypowej EvB 5.1 nad przyciskami (SWITCHES) i
ponizej diody LED RGB. Patrz nota katalogowa ptyty EvB 5.1.

Wszystkie uktady I?C podtgczone s3 do mikrokontrolera do odpowiednich wyprowadzer SDA, SCL.
Linie te s takze podpiete przez rezystory 10 kOhm do napiecia zasilania 5 V, wymuszajac staby stan
wysoki na magistrali.

Po prawej stronie uktadu PCF8563 znajdujg sie wyprowadzenia pinéw CLK oraz INT. Wyprowadzenie
CLK wykorzystamy do generowania co sekunde impulsu, ktoéry wyzwalac bedzie przerwanie zewnetrzne
INTO w mikrokontrolerze, ktére powinno odczytac z zegara RTC aktualny czas.

@ Uktad PCF8563 ma adres do zapisu 0xa2, a do odczytu 0xa3

Przygotowac biblioteke obstugi transmisji za pomoca wbudowanego w mikrokontrolerATmega32
interfejsu TWI. Powinna ona zawieraé:

« funkcje inicjalizacji interfejsu TWI (w tym ustawienie czestotliwosci zegara magistrali, ktora
bedzie miescita sie w zalecanych w nocie katalogowej uktadu PCF8563 granicach - proponowane
rozwigzanie: sygnat zegarowy na linii SCL o czestotliwosci 100 kHz), np.

void I2C_1init(void);
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+ funkcje inicjalizacji transmisji, np.
uint8_t I2C_start(void);
+ funkcje zatrzymania transmisji, np.
void I2C_stop(void);
« funkcje wystania bajtu danych, np.
uint8_t I2C_write(uint8_t data);
« funkcje odczytu bajtu danych, np.
uint8_t I2C_read(uint8_t *read_value, uint8_t ack);

Powinny one uwzgledniac odczyt zapis wielu bajtéw z uwzglednieniem potwierdzenia ACK.

Obstuga zegara RTC powinna zawiera¢ makra konwersji liczby na kod BCD, oraz z kodu BCD na liczbe
oraz funkcje:

#define dec2bcd(x) ((( (x)/10)<<4) + ((x) % 10))
#define bcd2dec(x) ((( (x)>>4)x10) + ((x) & 0x0f))

void rtc_init(void);
void rtc_set_date_time(struct datetimex);
void rtc_get_date_time(struct datetimex);

Do przekazyywania danych wykorzystac strukture:

struct datetime {
uint8_t hour;
uint8_t min;
uint8_t sec;
uint8_t day;
uint8_t weekday;
uint8_t month;
uint8_t year;

s
Strukture mozna tatwo zainicjowac nastepujaco:

struct datetime mydt = {

.sec = 0,
.min = 0,
.hour = 16,
.day = 28,
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.weekday = 6,
.month = 11,
.year = 20

}s
Do programu gtéwnego dotaczy¢ biblioteke obstugi LCD.

Wykonac¢ program, ktory ustawi zegar RTC oraz bedzie wyswietlat czas oraz date na wySwietlaczu LCD,
tak aby kolejne wyswietlenia wykonywaty sie co 1 sekunde (w obstudze przerwania zewnetrznego
INTO). Do wyprowadzenia INTO mikrokontrolera doprowadzic¢ sygnat z pinu CLK obok uktadu PCF8563.
Wytwarzanie zbocza narastajacego na wyjsciu uktadu PCF8563 skonfigurowac w funkcji RTC_init().

Zadanie 2.

Zapoznac sie z nota katalogowa szeregowej pamieci EEPROM AT24C128.

Korzystajac z interfejsu TWI napisaé procedury obstugi zapisu i odczytu bajtu danych pod zadany adres
oraz funkcje zapisu i odczytu wielu bajtow na raz. Przetestowac zapis i odczyt danych z pamieci na
wyswietlaczu LCD.

@ Uktad AT24C128 ma adres do zapisu 0xa6, a do odczytu Oxa7

o Na ptytce EvB 5.1 podtaczona do szyny 12C jest pamie¢ EEPROM o oznaczeniu ATMLH636.
Jest ona kompatybilna ze wzgledu na interfejs sterowania z pamiecig AT24C128.
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