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Laboratorium 6.

Magistrala szeregowa SPI.

Cwiczenie ma na celu zapoznanie uzytkownika z magistralg szeregowa SPI oraz metodami jej obstugi w
mikrokontrolerach AVR. Zadanie polega na napisaniu programow wykorzystujacych sprzetowe rozwia-
zanie interfesjsu SPI w mikrokontrolerze ATmega32 do komunikacji z 12-bitowym przetwornikiem A/C
MCP3202 firmy Microchip oraz wyswietlanie wyniku konwersji A/C na wySwietlaczu alfanumerycznym
LCD.

Wykonanie:

1. Zapoznac sie z peryferium interfejsu SPl1 w mikrokontrolerze ATmega32. Skorzystac z noty
katalogowej mikrokontrolera. Okresli¢ wyprowadzenia mikrokontrolera potrzebne dla sygnatow:

« MOSI
« MISO
+ SCK
« SS

2. Zapoznac sie z nota katalogowa przetwornika A/C MCP3202.

3. Podtaczy¢ uktad przetwornika MCP3202 do mikrokontrolear na ptycie EvB 5.1 wg schematu
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Rysunek 1: MPC3202 - schemat ideowy.
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Rysunek 2: MCP3202 - potaczenie na ptytce prototypowej (Bread Board).

Przetwornik powinien mierzy¢ napiecie z jednego z potencjometréow dostepnych na ptycie uruchomie-
niowej EvB 5.1, np. POT1.

A

4. Napisac biblioteke obstugi magistrali SPI.

Uwaga: Do podtaczen pomiedzy ptyta EVB 5.1 a ptytka prototypowa z umieszczonym
uktadem MCP3202 nalezy wykorzystaé przewody mesko-zeAskie M-Z.

W pliku nagtowkowym spi.h powinny znalez¢ sie deklaracje funkgji:

void SPI_MasterInit(void);
uint8_t SPI_MasterTransmit(uint8_t);

oraz makra do ustawiania linii SS (CS):
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#define SS_ENABLE() {PORTB&=~(1<<SS);}
#define SS_DISABLE() {PORTB|=(1<<SS);}

« Mikrokontroler pracowac bedzie w trybie Master;

« Zwrdc uwage na ustawienie wtasciwego preskalera zegara magistrali SPI. Sprawdz maksymalna
czestotliwos$¢ w nocie katalogowej uktadu MCP3202.

5. Do projektu dotaczyé¢ utworzona na wczesniejszych zajeciach biblioteke obstugi wyswietlacza
LCD;

6. Podtaczy¢ wyswietlacz LCD do mikrokontrolera (Domyslnie wykorzystywany byt port PORTA).

7. Napisac program gtéwny, ktory bedzie wyswietlat na wySwietlaczu LCD odczytany stan konwersji
w postaci liczby oraz zmierzone napiecie w woltach [V] w postaci liczby zmiennoprzecinkowej (z
3 miejscami po przecinku).

« Konwersja napiecia moze by¢ zrealizowana w petli gtdwnej funkcji main() albo cyklicznie w
obstudze przerwania jednego z Timer’6w co 100 ms.

« Przeliczy¢ warto$¢ konwersji na warto$¢ napiecia (liczba zmiennoprzecinkowa) i przedsta-
wic na wySwietlaczu LCD

8. Zaobserwowac dziatanie przetwarzania analogowo/cyfrowego poprzez regulacje potencjometru
POT1 za pomocg matego Srubokreta.

9. Wzbogacic program o wyznaczanie wartosci Sredniej z np. 20 pomiaréw i wySwietlanie jej pod
mierzong wartoscia chwilowa. Mozna przygotowac procedure wyznaczania $redniej kroczacej
(liczona w kazdym momencie - bufor cykliczny), albo wyznaczana i wyswietlana po zebraniu 20
prébek za kazdym razem od poczatku.

(;) Uwaga! Tuz po zaprogramowaniu mikrokontrolera moze nie zadziata¢ magistrala SPI
- (objawiac sie to bedzie kodem 0xfff - same jedynki (4095) odczytanym z rejestru SPDR.
Jest to najwyrazniej zwigzane z procesem programowania, ktoéry odbywa sie takze po
magistrali SPI.
W takim przypadku zaleca sie wytgczenie i ponowne wtgczenie zasilania ptytki EVB
5.1. Samo naciSniecie RESET nie rozwigzuje problemu.
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