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Laboratorium 4.

Licznniki i ich obstuga.

Cwiczenie ma na celu zapoznanie uzytkownika z uktadami licznikowymi dostepnymi w mikrokontrole-
rach. Zadanie polega na wykorzystaniu licznika mikrokontrolera do odmierzania czasu i wykonywania
zadanych operacji, co okreslony przedziat czasu. W tym celu nalezy wykorzystaé jeden z uktaddw liczni-
kowych (np. Timer/Counterl) i skonfigurowac go tak, aby co 100ms wykonywane byto sprawdzanie
przycisku. Wykorzystaé w tym celu mozna przerwanie generowane w momencie przepetnienia sie
licznika badz poréwnania. W pierwszym przypadku nalezy obliczy¢ warto$¢ poczatkowa, od ktorej
licznik powinien zacza¢ zliczac, aby po osiggnieciu wartosci maksymalnej i zerowaniu minat zadany
okres czasu. W drugim przypadku obliczy¢ wartos¢, do ktérej licznik powinien zliczaé, aby uptynat
zadany okres czasu (warto$¢ wpisywana do rejestru pomocniczego). Sprawdzanie stanu przycisku
nalezy umiesci¢ w procedurze obstugi przerwania wykonywanej w momencie przepetnienia sie licz-
nika badz pozytywnego poréwnania w zaleznosSci od wyboru opcji. W drugiej czesci ¢wiczenia nalezy
wykorzystac drugi licznik (Timer/Counter0) do wyswietlania liczb na wySwietlaczu LED.

Wykonanie ¢wiczenia.
Czesc |

1. Podtaczenie dowolnego przycisku: Sx->PD6, podtaczenie diody: LEDx->PCO.

2. Skonfigurowac licznik do pracy z zadana czestotliwoscig wejsciowa. Nalezy w tym przypadku
wyznaczy¢ najlepszg mozliwg czestotliwo$¢ sygnaty podawanego na wejscie licznika Ti-
mer/Counterl tak, aby odmierzanie czasu byto jak najdoktadniejsze. UWAGA! Czestotliwosé
zegara mikrokontrolera dla ptytek EvB 5.1 wyznacza kwarc zewnetrzny F_CPU =16 MHz

3. Zdefiniowac w programie gtéwnym opdznienie realizowane przez licznik 1, a nastepnie zadekla-
rowac zmienng okreslajacg wartosS¢ poczatkowa licznika (badz koncowa w zaleznosci od wyboru
trybu pracy) obliczang dynamicznie na podstawie wpisanego wyzej opdznienia.

4. Skonfigurowac licznik zgodnie z zatozonym trybem pracy.

5. W obstudze przerwania (generowanego w momencie przepetniania licznika badz poréwnania)
wykonad sprawdzanie stanu przycisku, a informacje o wtgczeniu badz wytaczeniu urzadzenia
przekazaé do petli gtdbwnej programu.

6. W petli gtdwnej programu umiesci¢ sterowanie (wt/wyt) diody LED w zaleznosci od stanu urza-
dzenia.
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Czescll

1. Zapoznad sie ze sposobem sterowania wyswietlaczem LED dostepnym w zestawie.

2. Podtaczenie katod: A-G <-> PD0-PD6, Dot <-> PD7, podtaczenie anod (sterowanie przez tranzy-
story pnp, wiec stan aktywny 0): Digit 1-4 <-> PC3-PCO.

3. Skonfigurowac licznik (Timer/Counter0) tak aby co 2 ms wykonywat zapalenie kolejnej cyfry na
wyswietlaczu. Wartosci cyfr do wySwietlenia nalezy przechowywac w zmiennych globalnych (np.
Jrdssst).

4. Napisac funkcje, ktéra przyjmowaé bedzie jeden argument (typu np. uint16_t czyli liczbe do wy-
Swietlenia) i na tej podstawie wyznaczac cyfry jednosci, dziesiatek, setek i tysiecy oraz wpisywaé
te wartosci do zmiennych globalnych z punktu 3.

5. Wykorzysta w petli gtdwnej programu funkcje z punktu 4 tak aby kolejne liczby od 0 do 9999
pojawiaty sie co zadany okres czasu.
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