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Laboratorium 11.

Obstuga kart pamieci SD/MMC (logger temperatury)

Cwiczenie ma na celu zapoznanie uzytkownika z obstugg typowych kart SD/MMC za pomoca mikrokon-
trolera ATMEGA32.Karty SD mozna odczytywac i zapisywac za pomocg szybkiego interfejsu 4-bitowego
jakiréwniez z wolniejszej metody wykorzystujacej magistrale SPI. Cwiczenie dotyczy tej drugiej metody.
Karty SD wymagaja zasilania oraz sygnatow na poziomie 3,3V. Dostosowanie poziomdw logicznych z wy-
korzystaniem uktadu buforujgcego 74HC125 zostato przedstawione w instrukcji do ptyty prototypowej
EvB 5.1

Typowo na kartach SD znajduje sie system plikdw w standardzie FAT32. Do obstugi odczytu i zapisu kart
wraz z obstuga systemu plikow FAT32 wygodnie jest wykorzystac gotowg biblioteke. Taka biblioteka
jest FatFs: http://elm-chan.org/fsw/ff/00index_e.html.

Uwaga: biblioteka FatFs standardowo zawiera obstuge systemu plikow FAT, nie po-
o siada jednak niskopoziomowych instrukcji obstugi karty SD. Ze wzgledu na ograniczenia
czasowe laboratorium, oferowana jest do pobrania biblioteka z dotagczonymi niskopozio-
mowymi instrukcjami obstugi karty SD.

é Biblioteka FatFs zajmuje sporo miejsca w pamieci Flash mikrokontrolera. W naszym
przypadku wykorzystane jest okoto 20 kiB z 32 kiB. Ponadto wykorzystano okoto 1396 B
z 2 kiB pamieci RAM. Dlatego trzeba rozwaznie gospodarowac zajetoscia pamieci przy

tworzeniu aplikaciji!

@ Biblioteka FatFs ma duze mozliwosci konfiguracyjne, pozwalajac na dostosowanie do
- rozmiaru pamieci mikrokontrolera. Jesli jednak mikrokontroler ma bardzo mato pamieci,
to moze by¢ konieczne wykorzystynie znacznie okrojonej biblioteki Petit FatFs http:
//elm-chan.org/fsw/ff/00index_p.html. Biblioteka Petit FatFs udostepnia obstuge
plikdw na systemie plikow FAT32 z nastepujacym ograniczeniami: 1. brak mozliwosci
tworzenia nowych plikow; 2. brak mozliwosci zmieniania rozmiaru pliku; 3. zapis do pliku
nastepuje od poczatku sektora, dane do konca sektora dopetniane sa przez wartosci 0; 4.

brak mozliwosci tworzenia katalogdw 5.brak mozliwosci odczytu rozmiaru plikow.
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Czesé 1:

« Zapoznac sie z dokumentacja biblioteki FatFs.

« Nalezy umiescic karte SD w przeznaczonym do tego gniazdzie.

a Karta SD jest umieszczana w ztgczu znajdujacym sie w prawym gornym rogu ptytki
- uruchomieniowej EVB 5.1 tuz pod wyswietlaczem LCD. Ztacze jest juz podtaczone do
wyprowadzen SPI mikrokontrolera poprzez uktad bufora 74HC125.

« Nalezy podtaczy¢ wyprowadzone na ztgcze (obok diody LED RGB) wejscie €S SD (Chip Select)
do wyprowadzenia SS w mikrokontrolerze ATmega32.

« Nalezy podtaczy¢ wyprowadzenie 1-wire termometru DS18B20 (patrz instrukcja do poprzedniego
¢wiczenia) do wyprowadzenia PB3 mikrokontrolera ATmega32.

« Nalezy podtaczy¢ jeden z przyciskdw SWITCHS do wejscia PD7 mikrokotnrolera ATmega32.

« Pobrac ze strony laboratorium biblioteke do obstugi kart SD. http://fizyka.if.pw.edu.pl/~labe/d
ata/_uploaded/file/psm/materialy/biblioteka/BibliotekaFatFsSD.zip, rozpakowaé archiwum i
jego zawarto$¢ (pliki.h i .c) umiesci¢ w biezagcym katalogu projektu.

« Dotaczyc¢ pliki z poprzedniego ¢wiczenia (obstuga magistrali 1-wire oraz termometru DS18B20)
oraz biblioteke do obstugi wyswietlacza LCD.

« Dostosowac plik Makefile z poprzedniego projektu (dotaczajac do kompilacji pliki .c z biblioteki
do obstugi kart SD.

« Przygotowad program loggera temperatury na karte SD, ktory co sekunde bedzie dokonywat
pomiaru temperatury, a nastepnie zapisywat do pliku tekstowego data.txt na karcie SD w forma-
cie: numer pomiaru, znak tabulacji, warto$¢ rzeczywista temperatury,znaki konca linii (\r’ i ‘\n’).
Podtaczony przycisk wykorzystac jako sygnat do zakonczenia zapisywania temperatur na karte
SD (zamkniecie pliku i przerwanie akwizycji danych a nastepnie wejscie w petle nieskofnczona).

O Aby dane zostaty zapisywane za kazdym razem, mozna po zapisie przez funkcje f_write,
w wykonac funkcje f_sync, ktéra wymusi fizyczny zapis bufora na karte!

« Powykonaniu serii pomiardw, zatrzymac program (SWITCH) i wytaczy¢ zasilanie. Wyjac¢ karte SD z
gniazda (przez wcisniecie jej gtebiej), podtaczyc do czytnika kart SD i sprawdzenie na komputerze
zapis danych w pliku. Wyniki mozna zaprezentowac na wykresie (temperatura w zaleznosci od
czasu, np. z wykorzystaniem programu gnuplot).
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A

Czesc 2

UWAGA: Karte SD prosze wyjmowac tylko przy wytaczonym zasilaniu ptyty uruchomie-
niowej EvB 5.1

« Rozszerzy¢ program o tworzenie nowych plikow - nazwa z numerem: np. data0.txt datal.txt za
kazdym ponownym uruchomieniem (tak aby starsze pliki pozostawaty na karcie).
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