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Laboratorium 10.

Magistrala 1-Wire.

Cwiczenie ma na celu zapoznanie uzytkownika z interfejsem 1-Wire oraz jego obstuga w mikrokontro-
lerze ATmega32. Za pomoca interfejsu 1-Wire mozna m.in. sterowaéscalonym termometrem DALLAS
DS18B20 pozwalajacym na pomiar temperatury w zakresie od -55°C do 125°C.

Czesé1:

« Zapoznac sie z nota katalogowa uktadu termometru cyfrowego DS18B20.

« Podtaczy¢ uktad termometru DS18B20 (pod uktadem EEPROM pierwszy pin od lewej w ztagczu
goldpin, podpisany pionowo DS18B20) do linii PB3 mikrokontrolera ATmega32.

« Przygotowad biblioteke obstugi interfejsu 1-Wire (np. pliki ilwire.h i ilwire.c). Powinna ona
zawierac definicje wykorzystywanego portu i pinu:

#define OW_PIN PB3
#define OW_DIR DDRB
#define OW_OUT PORTB
#define OW_IN PINB

oraz funkcje do resetu, wysytania i odbioru na magistrali 1-Wire:

uint8_t OW_reset(void);
void OW_send(uint8_t byte);
uint8_t OW_recv(void);

Funkcja OW_reset() powinna zwracac stan obecnosci urzadzenia 1-Wire na linii (0 - obecny,1 - nie-
obecny, btad).

Przydatne beda makra realizujgce zmiane stanu linii kontrolujacej 1-Wire:

#define OW_low OW_DIR |: 1 << OW_PIN
#define OW_high OW_DIR &= ~( 1 << OW_PIN )

Oraz makro sprawdzajace stan linii:
#define OW_check ( OW_IN & ( 1 << OW_PIN ) )

Magistrala 1-Wire wymaga zastosowania rezystora podciggajacego napiecie do +5V. Jest on juz umiesz-
czony na ptycie uruchomieniowej EvB 5.1. Stan wysoki na linii wygodnie jest wiec uzyska¢ wprowadza-
jac linie portu w stan wejsciowy, co objawia sie stanem wysokiej impedancji ze strony mikrokontrolera

Dariusz Tefelski 3



Podstawy Systemow Mikroprocesorowych 2020-11-15

i dzieki rezystorowi stanem wysokim na linii. W tym momencie mikrokontroler przygotowany jest takze
do odbioru odpowiedzi od uktadu SLAVE.

Funkcje obstugi magistrali 1-Wire przygotowac korzystajac z noty katalogowej opisujacej protokot
1-Wire. Istotne sg tutaj zaleznosSci czasowe impulséw. Zwrdé uwage, ze dane po 1-Wire wysytane sa
w kolejnosci bitéw: najpierw najmniej znaczace (najmtodsze bity). Oznacza to, ze przy transmisji i
odbiorze przydatne bedzie wykorzystanie przesuniecia bitowego w prawo. Np. w trakcie odbioru
wygodnie przesuwac j3 za kazdym odbieranym bitem w prawo i ustawiac zawsze jej najstarszy bit (
operacja: | 0x80).

Cze$c 2:

« Przygotowac biblioteke obstugi termometru DS18B20 (np. pliki ds18b20.h i ds18b20.c), korzy-
stajac z jego noty katalogowej i wykorzystujac przygotowana wczesniej biblioteke do obstugi
interfejsu 1-Wire. W bibliotece obstugi termometru powinny znalez¢ sie funkcje:

uint8_t DS18B20_init(void);
uint8_t DS18B20_start(void);
intl6_t DS18B20_read(void);

« Przygotowac program gtowny, ktory na wyswietlaczu LCD prezentowac bedzie aktualng tem-
perature otoczenia. WySwietlana warto$¢ temperatury powinna zawiera¢ wartosci utamkowe.
Mozna to prosto uzyskac bez korzystania z liczb zmiennoprzecinkowych (double).

Czesi 3:

Rozwing¢ program o obstuge interfejsu R$232. Mikrokontroler powinien na przychodzacg komende
odczytu temperatury zwracac jej warto$¢ do komputera.

Cze$c 4 (nieobowigzkowa):

Z wykorzystaniem NI LabVIEW przygotowac aplikacje mierzaca temperature i prezentujacg jg za pomoca
wskaznika temperatury oraz wykresu temperatury w zaleznosci od czasu. Wykorzystaé przygotowang
w czesci 3 obstuge interfejsu R$232 i skorzystac z narzedzi VISA Serial pod NI LabVIEW.
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