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Ogolna struktura programu

Plik: main.c zawiera kod zrédtowy, od ktérego zaczyna sie wykonywanie programu uzytkownika
(funkcja main):

#include <avr/io.h> //Zawsze w przypadku mikrokontrolerdéw AVR
#include <..... > //dotgczenie plikow nagtéwkowych odpowiednich
< bibliotek......

//deklaracja 1 definicja zmiennych globalnych
//deklaracje z uzyciem preprocesora (dyrektywa #define)..........
//Procedury obstugi przerwan........

int main(void){ //funkcja gtowna.......
// instrukcje wykonywane jednokrotnie w  momencie wtgczenia
// uktadu, np. konfiguracja uktadéw peryferyjnych etc.
// inicjalizacja mikrokontrolera 1 uktadéw peryferyjnych........

while(1){ // lub for(;;) lub do{ ... } while ...
//petla gtowna programu
//instrukcje wykonywane cyklicznie lub instrukcja pusta

}

return 1;

}

Definicje wtasnych bibliotek wykonuje sie z wykorzystaniem dyrektyw preprocesora(kompilacji warun-
kowej): #ifndef, #define, #endif

Laboratorium 1

Porty wejscia/wyjscia - GPIO (General Purpose Input / Output)

Cwiczenie sktada sie z 4 cze$ci majacych na celu gtebsze zapoznanie sie ze $rodowiskiem stuzacym do
oprogramowania mikrokontrolerow z rodziny AVR i stworzenia programu wykorzystujacego porty /0
do sterowania najprostszymi urzadzeniami jak diody LED, silnik krokowy oraz odebrania informacji z
przyciskow z wykorzystaniem portéw GPIO.
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Wykonanie éwiczenia:

1. Zaswiecenie diody LED z wykorzystaniem portu mikrokontrolera.

a. Odszuka¢ w dokumentacji uktadu rejestry odpowiedzialne za konfiguracje portow.

b. Odszukaé informacje w nocie mikrokontrolera AVR ATmega32 o sposobie zapisywania i
odczytywania rejestréow mikrokontrolera.

c. Zapoznad sie z dokumentacja biblioteki avr-libc.

d. Odszukac podtaczenia diod LED w instrukcji do ptytki prototypowej Instruckcja-EvB5.1-
v1.pdf.

e. Podtaczyc kolejne wyprowadzenia (katody) diod LED do wyprowadzen portu C mikrokon-
trolera: od PCO do PC7.

f. Napisaé program konfigurujgcy port C jako wyjsciowy oraz wyswietli¢ odpowiednia se-
kwencje na diodach LED wskazang przez prowadzacego.

2. Odebranie informacji z przycisku i sterowanie diodami LED.

Podtaczy¢ dowolny switch (np. S1) do pierwszego wyprowadzenia portu D (PDO).
Diody pozostaja podtaczone do portu C jak w pkt1.
Skonfigurowac port C jako wyjsciowy, a port D jako wejSciowy.

& n T o

W petli gtdwnej programu sprawdzac cyklicznie stan przycisku i w momencie n aci$niecia
zapalac diode LED.

3. Miganie diody LED.

a. Wykorzystujac funkcje biblioteczne zawarte w <utils/delay.h> napisa¢ wtasng bi-
blioteke (np.: longdelay.h i longdelay.c) zawierajacg funkcje (prototyp np.: void
longdelay(uint16_t) ) do realizacji dtugich opdznien (powyzej 50ms).

b. Wykorzysta¢ ww. funkcje do zapalania i gaszenia diody LED co ok. 1s. Dziatanie ma by¢
realizowane w petli gtéwne;j.

4. Sterowanie praca silnika krokowego.

a. Podtaczyc silnik krokowy do wyprowadzen portu C mikrokontrolera wg zalecen prowadza-
cego.
b. Wykorzystujac funkcje z punktu 3 stworzy¢ program, ktory po nacisnieciu przycisku spowo-
duje zadziatanie silnika krokowego.
« Zalecane opdznienie pomiedzy kolejnymi sekwencjami sygnatéw sterujgcych silni-
kiem: 4-250ms;
« Wykonad bistabilne sterowanie przyciskiem wtaczanie albo wytaczanie silnika;
« Sterowanie kierunkiem obrotow silnika (przycisk bistabliny) - obroty w lewo i w prawo;
« Regulacja predkosci obrotowej (2 przyciski - szybciej i wolniej w zakresie 4-250 ms.

Dariusz Tefelski 4


http://fizyka.if.pw.edu.pl/%7Elabe/data/_uploaded/file/psm/materialy/Noty_katalogowe/ATmega32.pdf
http://fizyka.if.pw.edu.pl/%7Elabe/data/_uploaded/file/psm/materialy/Noty_katalogowe/avr-libc-user-manual-2.0.0.pdf
http://fizyka.if.pw.edu.pl/%7Elabe/data/_uploaded/file/psm/materialy/Instrukcja-EvB5_1-v1.pdf
http://fizyka.if.pw.edu.pl/%7Elabe/data/_uploaded/file/psm/materialy/Instrukcja-EvB5_1-v1.pdf
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