1. Cel Cwiczenia

Celem ¢wiczenia jest:

- zapoznanie si¢ z budowa wirtualnych przyrzadow pomiarowych,
wykorzystujacych ztacze RS232C oraz srodowiskiem LabVIEW;

- praktyczna nauka pisania prostych aplikacji w LabVIEW, wykorzystujacych
aplikacje VISA do obstugi portdow oraz nabycie umiejgtnosci konfigurowania
1 obstugiwania portu szeregowegoRS232C.

2. Obstuga portoéw szeregowych

Prawie kazde urzadzenie oparte na mikroprocesorze badz mikrokontrolerze ma
wsrdd swoich zasobdéw uktady asynchronicznej transmisji danych (UART). Fakt
ten sprawia , ze jest on najpowszechniej stosowanym medium komunikacji ze
swiatem zewnetrznym. Po przetworzeniu sygnatow do poziomdw okreslonych
standardem RS232 , mozemy podlaczy¢ wurzadzenie wprost do portu COM
naszego komputera, jest to tzw. strona sprzetowa. Strona programowa jest
troch¢ bardziej skomplikowana. Z punktu widzenia mikrokontrolera
oprogramowanie uktadu UART nie przysparza wielu problemow, o tyle strona
PC jest juz bardziej niedostepna. Istniejq aplikacje terminalowe zdolne odbierac
1 nadawac¢ dane poprzez porty szeregowe, jednak pozostawiajq pewien niedosyt,
bo czesto konstruktor chciatby mie¢ aplikacje do obstugi dopiero co
zaprojektowanego urzadzenia. Z Lab View nie ma z tym wigkszego problemu.
Ponizej przedstawiona jest tabela 1 zawierajaca zestawienie szesciu
komponentéw pozwalajacych na kompletng obstuge portdw szeregowych.



Tabela 1. Zawartos¢ subpalety serial [2]

|
VISA Configure Serial Port — dokonuije inicjalizacji portu szeregowego wskazanego przez zmienng
typu VISA Resource Name (o wartosci np. COM1, COM2). Funkcija ta dokonuje rezerwacji zasobu,
ktora trwa az do wywotania funkcji VISA Close

VISA Write — funkcja zapisu do portu szeregowego. Dane podawane na terminal wejsciowy wirite
buffer majg postac tancucha znakowego. Funkcja zwraca liczbe bajtdw, ktére udato sie zapisaé

VISA Read — funkcja odczytu bufora portu szeregowego. Jako argument przyjmuije liczbg bajtow,
ktdra ma zostac odczytana. W rezultacie dziatania zwraca dane w postaci fancucha znakowego
| (zwraca tez jego diugosc)

| VISA Close — zwalnia zasGb zarezerwowany przez VISA Configure Serial Port (zamyka port
| szeregowy)

et

‘ VISA Bytes At Serial Port — komponent zwraca liczbe bajtéw oczekujacych w buforze odbiorczym
portu szeregowego

‘Lﬂ':'.ﬁ'.-ﬂ
= % VISA Serial Break — przerywa transmisje wybranego portu szeregowego na 250 ms

Wysokopoziomowa architektura portu COM. Komponenty dostgpne z poziomu
Lab View operuja na pokazanych ponizej blokach, rysunek 1, ktére wchodza w
sktad kazdego portu szeregowego zainstalowanego w komputerze.
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Rys. 1. Ogodlna architektura portu szeregowego [2]

Komponent VISA Configure Serial Port dokonuje konfiguracji portu
zeregowego. Operuje  bezposrednio na nadajniku/odbiorniku  danych.
Inicjalizacja portu szeregowego polega na okresleniu parametréw jego pracy.
Oprdocz standartowych takich jak predkos¢ transmisji czy format danych,
umozliwia zdefiniowanie wielu dodatkowych wlasnos$ci transmisji. Interfejs VI
ma az 10 terminali wejSciowych. Najwazniejszym z nich jest VISA Resorce
Name, przyjmuje referencj¢ do portu szeregowego COM, ktéry ma zostac
zainicjalizowany. Kliknijmy w oknie block diagram na funkcje, przez
wyszukanie(serach) znajdZzmy blok VISA Serial, rysunek 2.
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Rys. 2. Wyszukiwanie funkcji VISA serial

Klikajac na terminal prawym przyciskiem myszy, uzywajac narzg¢dzia Connect
Wire (szpulka) 1 stwérzmy stalg (Create>Constant) .Tak utworzony obiekt
zawiera w rozwijanej liscie wszystkie porty I/O znajdujace si¢ w systemie,
przedstawione jest to na rysunku 3. Kolejne trzy terminale wejsciowe sa
odpowiedzialne za podstawowe parametry transmisji szeregowej : baud rate —
predkos¢ bodowa ; data bits — liczba bitdéw danych ; parity — parzystos¢. Na
dole symbolu umieszczono terminal decydujacy o liczbie bitdéw stopu — stop
bits. W lewym dolym rogu znajdziemy terminal error in. Ten zestaw
parametrow jest potrzebny do nawiazania minimalnej wersji potaczenia
szeregowego. VISA Configure Serial Port ma duzo szersze mozliwosci
konfiguracyjne np. kontrole przeptywu .[2]
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Rys. 3. Podstawowe parametry transmisji szeregowej



Na gérnej krawegdzi VISA Configure Serial Port znajduje si¢ terminal wejsciowy
oznaczony jako timeout. Parametr ten okresla maksymalny czas na wykonanie
operacji zapisu lub odczytu bajtow. Jesli do konca zadanego czasu w buforze nie
znajdzie si¢ wymagana liczba bajtéw, wowczas komponent zglosi btad
1 zakonczy dzialanie. Ostatnie dwa terminale s ze soba powiazane. Pierwszy
Enable Termination Char, przyjmuje wartosci typu Boolean, ktéra decyduje
o tym, czy podczas odbioru danych bedzie rozpoznawany znak terminacji, ktéry
podlaczony jest do terminalu wejsciowego termination char. Jesli funkcja
napotka w tancuchu bajtéw znak terminacji, wowczas zakonczy dzialanie,
zwracajac odebrane do tej pory znaki. Komponenty zapisu i odczytu to VISA
Write 1 Read . VISA Write jako parametr przyjmuje referencje do
zainicjalizowania portu COM oraz lancuch znakéw do wystania. Nalezy
pamigtac, ze samo wywotanie funkcji nie oznacza, iz bajty wystano. Zostaty one
jedynie wpisane do bufora nadawczego 1 nie mamy zadnej pewnosci co do
momentu w ktorym nastapi transmisja. Ewentualne opdznienia sa znikome
1 czgsto pomijalne. VISA Read oprdécz standardowych parametrow przyjmuje
liczbe bajtéw, ktére maja zosta¢ odebrane ( terminal byte count). Nie jest rzecza
oczywista oszacowanie jaka to powinna by¢ wartos¢. Z pomoca przychodzi inny
komponent z palety Serial : Bytes At Serial Port. Jest to wezet whasnosci, jako
parametr przyjmuje referencje do =zainicjalizowania portu, a w rezultacie
dziatania zwraca liczbe bajtow, ktéra obecnie znajduje si¢ w buforze
odbiorczym. Uruchamiajac ten komponent tuz przed wywolaniem VISA Rad,
mamy pewnos¢, ze odczytamy wszystkie do tej pory odebrane dane oraz ze nie
bedziemy starali si¢ odczytywac znakdw ktore jeszcze nie nadeszty. Komponent
VISA Close zamyka port szeregowy, co skutkuje przywroceniem jego
dostepnosci dla innych aplikacji Na rysunku 4 przedstawiony jest algorytm
podstawowej aplikacji, ktora w bezpieczny sposéb korzysta z komponentow.
Dzialania na grafie wykonuja si¢ sekwencyjnie, co moze sugerowacl, ze
algorytm nie bedzie modgt jednoczesnie nadawaé 1 odbiera¢ danych.
W rzeczywistosci jest jednak inaczej, gdyz z poziomu Lab View operujemy
jedynie na buforach nadawczym i odbiorczym. Za transmisj¢ full duplex
odpowiedzialny bedzie wilasciwy nadajnik/odbiornik danych. Dostgp do
buforéw rzeczywiscie nie odbywa si¢ w sposob roéwnolegty. [2]



inicjalizacja
portu

-
%

¥

r

odczytaj bufor
wejsciowy

!

Zapisz znak do
fora
nadawczego

czy nadac
nak (i)?

CIy
zakonczyc

zamkniecie
portu

l .

Rys. 4. Algorytm obstugi portu szeregowego

Kod aplikacji. Funkcjonalnos¢, jaka program bedzie oferowat obejmuje ciagly
odbidr danych oraz wysylanie danych na zadanie uzytkownika. W tym celu
program begdzie oparty na pojedynczej petli, do detekcji akcji uzytkownika
wykorzystamy strukture Event. Dane przesytane taczem szeregowym
umieszczane sg w wejsciowej pamigci buforowej. W przypadku przepetnienia
tej pamigci komputer ignoruje nowe dane do chwili, gdy dane z pamigci
buforowej zostang odczytane. Przed utratg informacji zabezpiecza handshaking
— odbiorca informuje nadawce, Ze powinien przerwa¢ wysytanie danych do
chwili, gdy zostana odczytane dane przestane wczesniej. W programie tym jest
dostepny handshaking sprzgtowy 1 programowy.



