Wyprowadzenia typowych wyswietlaczy
LCD i VFD z interfejsem réwnolegiym
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Wypr.| Symbol Aktywny Funkcja
1 VSS E Minus zasilania
2 vDD H Plus zasilania
3 VO/VEE - Regulacja kontrastu
4 RS H/L Wybdr rejestru
5 RW H/L H: odczyt/L: zapis
6 E H Sygnat zezwalajacy (enable)
7 DO H/L Linia danych DO
8 D1 H/L Linia danych D1
9 D2 H/L Linia danych D2
10 D3 H/L Linia danych D3
11 D4 H/L Linia danych D4
12 D5 H/L Linia danych D5
13 D6 H/L Linia danych D6
14 D7 H/L Linia danych D7




. 14.2. Zestawienie instrukcji sterownika HD44780

1yS¢ wyswietlacz

Sl e e

Wyczyszczenie ekranu i przesunigcie
kursora do pozycji poczatkowej (adres 0)

164ms

nesun kursor do
tji poczatkowej

Przesunigcie kursora do pozycji poczatko-
wej (adres 0). Pamie¢ DDRAM pozostaje
niezmieniona.

1,64 ms

faw tryb wprowadiania
iw
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Ustawienie kierunku i trybu przesuwania
kursora w trakcie zapisu lub odczytu
danych: I/D=0 -> zmniejszanie

/D=1 -> zwigkszanie

S=0-> wprawo

40 us

tryb wySwietlacza
enie/wylaczenie

Ustawienie trybu: D=0 -> wylgcz LCD
D=1-> wigcz LCD

C=0 -> wyliacz kursor

C=1-> wigcz kursor

B=0 -> wylacz miganie kursora
B=1-> wigcz miganie kursora

 40pus

gsun kursor/wskazanie

olo0 o1 |sclrL]*

Przesuniecie kursora i wySwietlanego tekstu
0 jedng pozycje:

$/C=0 -> przesuwanie kursora

S/C=1-> przesuwanie wyswietlacza
R/L=0-> w lewo

R/L=1-> w prawo

40 ps

saw funkcje

Konfigurowanie wy$wietlacza:
DL=0 -> interfejs 4-bitowy
DL=1 -> interfejs 8-bitowy
N=0-> 1 linia

N=1-> 2 linie

F=0-> matryca 5x7
F=1-> matryca 5x10

40 us

adres pamigci
RAM

0| 1 ACG — adres CGRAM

Ustawienie adresu CGRAM dla zapisu
i odczytu tej pamieci

ifaw adres pamigci
JRAW

1 ADD — adres DDRAM

Ustawienie adresu DDRAM dla zapisu
| odczytu tej pamigci

i flage zajetosci/

BF| AC — adres DDRAM i CGRAM

Czytanie flagi zajetosci sterownika BF
oraz licznika adresow dla pamigci DDRAM
i CGRAM)

jisz dane do pamigci
GRAM/DDRAM

Zapisywana dana

Zapisanie danej do pamieci CGRAM
lub DDRAM

40 pus

1ytaj dane z pamigci
RAM/DDRAM

Zapisywana dana

Odczytanie danej z pamieci CGRAM
lub DDRAM

40 ps

-warto$¢ bez znaczenia



czekaj 45 ms od momentu,
kiedy Vdd osiagnie 4,5 V

| Uwaga! Znacznik zajetoéci nie moze byé
sprawdzany przed tg operacjg

R .
OS R':]JW %? %6 25 D14 Function Set — interfejs 8-bitowy

czekaj 4,1 ms lub wigcej

| Uwaga! Znacznik zajeto$ci nie moze byé
sprawdzany przed tg operacjg

RS R/'W D7 D& D5 D4 Functi ) - .
o 0 00 1 1 unction Set — interfejs 8-bitowy

czekaj 100 ps lub wiecej

| Uwagal Znacznik zajetosci nie moze byé
sprawdzany przed tg operacja

RS R/IW D7 D6 D5 D4

0 0 0 0 1 1 L Function Set — interfejs 8-bitowy

| Uwaga! Znacznik zajetosci nie moze by¢
sprawdzany przed tymi operacjami

RS R/'W D7 D6 D5 D4
0 0 0010 Function Set — interfejs 4-bitowy

0 0 00 10 Function Set
0 0 N F * *

o0 0 00 0O Display OFF

0 0 0 0O

0O 0 00 00 Display Clear

0 0 0 0 0 1

0 0 00 00O Entry Mode Set
0 0 0 11IDS

Rys. 8.17. Programowe zerowanie kontrolera wyswietlacza w 4-bitowym trybie pracy
interfejsu

czekaj 45 ms od momentu,
kiedy Vdd osiagnie 4,5 V

Uwagal Znacznik zajetosci nie moze by¢
| sprawdzany przed tg operacjg

HOS R’;;W %7 DOG 25 24 ,3 D.2 D,1 D' Function Set — interfejs 8-bitowy

czekaj 4,1 ms lub wigcej

| Uwaga! Znacznik zajeto$ci nie moze byé
sprawdzany przed 13 operacjg

FBS R"C!)W %7 %6 015 24 D.3 D.2 DJ D.O Function Set — interfejs 8-bitowy

czekaj 100 ps lub wiece]

Uwaga! Znacznik zajetosci nie moze byc¢
! sprawdzany przed tg operacjg

; :
HOS méw DOT I:;)G 25 D14 [:13 [12 [11 E:, Function Set — interfejs 8-bitowy

l Uwaga! Znacznik zajeto$ci nie moze byé
RS RAW D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do | SPrawdzany przed tymi operaciam
0o 0o 00 1 1 N F * * |FunctionSet
0 0 00 0O 1 0 0 0 |DisplayOFF
0 0 00 00 0 0 0 1 |DisplayClear
0 0 0 0 0 0 0 1 1DS |EntryModeSet

Rys. 8.16. Programowe zerowanie konirolera wyswietlacza w 8-bitowym irybie pracy
interfejsu



I.2. Znaki zawarte w generatorze znakow sterownika HD44870
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Rys. 1.3. Wyglad znakoéw zapisanych w generatorze znakow sterownika LCD HD44870 (wersja
standardowa). Znaki o kodach 00...0Fh (CG RAM1....CG RAM8) uzytkownik moze samodzielnie
zdefiniowac
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Rys. 1.4. Wyglad znakdw zapisanych w generatorze znakdw sterownika LCD HD44870 (wersja
europejska). Znaki o kodach 00...0Fh (CG RAM1....CG RAM8) uzytkownik moze samodzielnie zdefiniowac

Matryca dane w adres w adres znaku
znaku CG RAM CG RAM w DD RAM
0000 0000 10h
0000 1110 11h
0000 0001 12h
0000 1111 13h
0001 0001 14h Q2N
0000 1111 15h
0000 0010 16h
0000 0000 17h

Rys. 8.15. Sposdb definiowania ksztaftow
wlasnych znakow



