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Wstep

Zestaw EvB 5.1 jest zestawem uruchomieniowym opartym na bardzo
popularnych w Polsce mikroprocesorach ATMega32 lub ATMega644p firmy Atmel.

Ptytka zostata wyposazona w szereg elementdw peryferyjnych, ktérych
koncowki sterujgce zostaty wyprowadzone na listwy kotkowe, co umozliwia
uzytkownikowi bardzo szybkg implementacje dowolnego projektu bez
wykonywania specjalnej dedykowanej ptytki. Wszystkie listwy sg doktadnie
opisane oraz znajdujg sie w poblizu peryferidw, do ktérych sg podtaczone co
umozliwia intuicyjne tgczenie elementéw bez potrzeby zagladania do
dokumentacji.

Zestaw EvB 5.1 zostat stworzony z myslg, zarowno o poczatkujgcych
uzytkownikach, ktérzy zaczynajg dopiero stawiaé pierwsze kroki w dziedzinie
mikroprocesordw, jak i o wytrawnych programistach szukajgcych uniwersalnej
platformy do swoich projektdw.

Wczesniejsze wersje ptytki EVB 5.1 z powodzeniem byty wykorzystywane do
opracowywania kilku duzych projektéw, m.in. na polskich uczelniach, a takze w
pracach magisterskich.
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Sklad zestawu EvB 5.1 v5

W skfad zestawu EvB 5.1 v5 wchodzi:

Ptlytka jest wyposazona w nastepujace elementy:
- Procesor AVR ATMega32 lub ATMega644p w obudowie DIP40
- Wymienny kwarc 16MHz w podstawce
- Zegar czasu rzeczywistego PCF8563 z gniazdem na baterie CR1616
- Pamie¢ EEPROM AT24C02
- Odbiornik podczerwienie TSOP4836
- Nadawczg diode IR
- Czujnik temperatury DS18B20
- Konwerter RS485
- Gniazdo kart micro SD
- 8 przyciskéw
- 8 diod LED
- diode RGB
- 8 wyjscia tranzystorowych o mocy 500mA kazde
- 2 potencjometry analogowe
- Buzzer
- Wyswietlacz 4x7 segmentowy
- Ziacze uktadu radiowego RFM12B z konwerterem napiec
- Ztacze USB
- Zigcze ISP
- 5 pindw napiecia +5V
- 5 pindw napiecia 3.3V
- 5 pindbw masy
- Wyswietlacz LCD HD44780 2x16 znakdw
- Zestaw przewoddw potgczeniowych (10 przewody pojedyncze 10cm) —
opcjonalnie
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Z.asilanie

Ptytka EvB 5.1 moze by¢ zasilana poprzez:
- port USB, w tym przypadku nalezy ustawic przetacznik w pozycje USB,
- zewnetrzny zasilacz o napieciu minimum 9V maksimum 24V, ktéry nalezy
podtaczy¢ do czarnej ztgczki DC 2.5mm nad przetacznikiem JACK/USB przy
czym $rodkowy bolec to napiecie dodatnie +. W tym przypadku nalezy
przefaczik ustawi¢ w pozycje JACK

Poprawne podtgczenie zasilania sygnalizuje zielona dioda opisana jako +5V

Port USB zabezpieczony jest dodatkowo bezpiecznikiem polimerowym
500mA.

Na ptytce znajduja sie ztgcza GND 3.3V oraz +5V do ktorych zostata
doprowadzona odpowiednio masa napiecie 3.3V oraz +5V.
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Z}lacze programatora

Na ptytce EvB 5.1 znajduje sie 10 pinowe ztgcze programatora w
standardzie ISP KANDA, jest ono zgodne z wiekszo$cig programatorow
dostepnych na rynku, m.in. STK200, AVRProg.

MOSI me | vcc

®® GND
RST @ @ | GND
SCK e ®| GND
MISO @ @ GND

MOSI, MISO, sygnaty magistrali ISP

SCK

RST reset uktadu docelowego
NC nie podiaczony

VCC napigcie uktadu

docelowego
GND VTG
® o

GND RST
— e ®

GND MOSI
— e ®

GND MISO
— e ®

GND SCK
— e ®
AVR ISP
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Port USB

Komunikacja zestawu EvB 5.1 z komputerem zostata zrealizowana za
pomocg konwertera USB-UART FT232RL (wirtualny port COM). Z uktadu FT232RL
do procesora zostaty na state doprowadzone linie TXD, RXD oraz DTR
(wykorzystane jako reset procesora) dzieki czemu nie ma potrzeby ich tgczenia.
Jednak w przypadku zaistnienia potrzeby odtgczenia tych linii wystarczy
rozlutowa¢ zwory umieszczone przy uktadzie FT232RL.

Najnowsze sterowniki dostepne sg na stronie:
http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm
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Dodatkowo z uktadu FT232RL zostaty wyprowadzone linie RXD, TXD, C3,
C4, CTS, DSR, RTS, DCD, RI, DTR.
Linie te stuzg do awaryjnego programowania mikroprocesora ale mogg by¢
rowniez wykorzystane w dowolnym celu.
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Magistrala RS485

Ptytka EvB 5.1 zostata wyposazona w przemystowg magistrale RS485, dzieki
ktorej mozna jg wykorzysta¢ w aplikacjach przemystowych. Linie danych (A i B)
zostaty wyprowadzone na listwe zaciskowg umieszczong w lewym dolnym rogu
ptytki, jumper 120R odpowiada za dotgczenie terminatora linii.

Piny RO,DI oraz potgczone RE i DE zostaty wyprowadzone na listwe kotkowg

nad uktadem.
j ‘ ' /N

Es
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Diody LED

Aby zatgczy¢ diode LED umieszczong na ptytce nalezy do odpowiedzialnego
jej pinu podac¢ mase (logiczne zero).
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Przyciski

Przyciski umieszczone na ptytce w momencie wcisniecia zwierajg pin do
masy.

W celu wykrycia wcisniecia przycisku przez mikroprocesor nalezy koniecznie
zatgczy¢ rezystor podciggajacy.

otrases SWITCHS
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Potencjometry i Buzzer

Potencjometry umieszczone na ptytce pozwalajg na ustawienie napiecia w
zakresie 0-5V, po podtaczeniu do przetwornika AC moga postuzy¢ do zadawania
wartosci sygnatu analogowego.

Buzzer umieszczony obok potencjometrow wtdzy do generowania sygnatow
dzwiekowych, wyzwala sie po podajac +5V ba pin BUZ.

Aby zwiekszy¢ gtosnos¢ buzzera nalezy odklei¢ biatg naklejke umieszczong
na nim.

I

é
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Wyjscia mocy

Ptytka zostata wyposazona w osiem wyjS¢ mocy o obcigzalnosci 500mA. Oba
skrajne wyjscie oznaczone + podtgczone sg z napieciem zasilajgcym pobieranym
ze zafcza Jack lub 5V z stabilizatora, Wybor napiecia odbywa sie za pomoca
jumpera umieszczonego nad ztgczem. Pozostate zaciski ztgcza zwierane sg do
masy po podaniu 5V (logiczna 1) na wejscia im odpowiedzialne.
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Zegar RTC, pamie¢ EEPROM

Ptytka zostata wyposazona w dwa uktady pracujgce na wspolnej magistrali
I12C, jest to zewnetrzna pamie¢ EEPROM o pojemnosci 2kBity o adresie 173
(OxAD) dla odczytu i 172 (0xAC) dla zapisu oraz zegar czasu rzeczywistego
PCF8563 o adresie 163 (0xA3) dla odczytu i 162 dla zapisu (0xA2).

Dodatkowo na ztgcze obok uktadu PCF8563 wyprowadzono pin INT oraz CLK

Pin INT odpowiedzialny jest za przerwanie wywotane przez alarm uktadu
PCF8553.

Baterie podtrzymujgca RTC nalezy podiaczy¢ do gniazda umieszczonego na
spodzie ptytki. Gniazdo przystosowanej jest do baterii CR1616 lub CR1620.

q el

| N e |8 LK
m; S | ' T :.,; w INT
® EEPROM. Bleodd Bi=d% 7
N i S L |
& pcrgser.  OWI
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Karta micro SD

Ptytka posiada gniazdo zewnetrznych kart pamieci micro SD. Karta zasilana
jest ze stabilizatora 3.3V natomiast sygnaty poprzez bufor (oprécz CS) podtgczone
sg ze sprzetowym interfejsem SPI procesora. Sygnat CS karty SD wyprowadzony
jest a ztgcze goldpin wraz z sygnatem CS ukfadu RFM12B.

-4

V.V VoV

avap

EvB [BUS
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Wyswietlacz LED

W celu zapalenia segmentu na wyswietlaczu nalezy podac zero logiczne na
baze tranzystora (piny DIGI) oraz na Pin odpowiadajacy segmentowi (piny
SEGMENT).
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Wyswietlacz LCD

Na ptytce umieszczono 16 pinowe ztgcze do podtgczenia wyswietlacza LCD
opartego na kontrolerze HD44780. Sterowanie wyswietlacza moze odbywac sie
zardwno za pomocg 4 jak i 8 bitdw. Sygnaty z wyswietlacza wyprowadzono na
ztgcze HD44780.

Zworki umieszczone na ztgczu wiaczajg domysinie podswietlenie

wysSwietlacza oraz ustawiajg go w tryb Write.
Kontrast wyswietlacza, regulujemy za pomocg potencjometru umieszczonego w lewym
gbérnym rogu wyswietlacza.

HD44780 .|| »

C

334 || G FEDCEA Dot
DIGIT SEGMENT RW RS'E D4 DS D6 D7
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Odbiornik IR, nadajnik IR, czujnik

temperatury

Sygnat z odbiornika podczerwieni TSOP4836 oraz czujnika temperatury
DS18B20 zostat wyprowadzony na ztgcze umieszczone nad tymi uktadami. Lewy

pin potgczony jest z czujnikiem temperatury, natomiast prawy z jej odbiornikiem.

Warto zaznaczy¢, iz istnieje mozliwoS¢ dotgczenia dodatkowych czujnikdw
temperatury do ztgcza umieszczonego po lewej stronie czujnika. Symbolem

gwiazdki oznaczona jest MASA.

A

0o
WM—\ ' C
?C n
-
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EEPROM
TSOP

DS18B2@

v ) W
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odl L
DS18B208 . TSu—+836
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Wyprowadzenia mikroprocesora

Z procesora wyprowadzono na piny wszystkie porty oraz pin AREF (napiecie
odniesienia dla przetwornika AC). Opisy wszystkich pindw zamieszczono na
rysunku ponizej. Przycisk RESET umieszczony przy ztgczu USB stuzy do
sprzetowego resetowania uktadu.

T ]
> >
| 73 3]
+ +
| U$14
| 35 -
1 3 < O
| [ .(\l E - =) 80—"__\_ SV13
| GNP 5 IC2 GND AREE 18 17
| R |—<'—9C RESET G (ADC7)PA7 gi =}2 12
5 Q9 (ADCE)PAG  [—22 o 1
| ol < (ADCH)PAS |22 o= -
| O - (ADC4)PA4 |22 — .
—| . XTAL2 (ADC3)PA3  |—2L — -
| _L (ADC2)PA2 |22 - -
=~ — (ADC1)PA1 0 = > 1
| Ol (ADCO)PAO .
o—l Te2l3 | x7a1 —
| &o B (SCrpe7 | ——paee E
| - x (MISO)PB6 o
~ (Mosl)pes |8 MOSI 412 11
| AREE 32 | aRer (s8)PB4 [——SS—el3 2
AIN1/OCO)PB3 .
| > o ((AINO/INT2;PB2 g’ INT2 =j g
|[100nF 0603 | P O (T1)PB1 |2 - 1
| — <  (Toxck)PBO — L
C11 — M < 0 T
| | <L <€ © (Tosca)pct -~ 83? - — =
GND (D () < (Toschpce . =
| (TDI)PC5 27 CS-RF 12 11
26 10 9
| . | WO more e Th e
b o
|100nF oeosﬁb‘,’ = 2 L (TCK)PC2 |22 o5 5 _’rﬁ&m\
23 SD__ . 4 34
— = 2 (SDA)PC1 N o
| C1OI < < = Soweco [(SC Tl NHS_QL
N~
| GND <C (oc2)pp7 |-2& ol6 15 o
20 °14 13 =
| (ICP)PD6 - - T
| (OC1APDS —2 o2 ¢
(OC1B)PD4  [—2————el_ —
| (INT1)PD3 . N
a (INTO)PD2 |16 INTO o6 5 _DHRKD
oz 15 IX 4 3 <™
| 25 (xD)PD1 - [=o—TX e e
| < (RXD)PDO - . N%th
P40 + ATMEGA[16/32 &
| =P 5
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Programowanie poprzez zigcze USB.

1. W pierwszej kolejnosci pobieramy program AND-Load ze strony:

www.and-tech.pl

Znajduje sie on w dziale Download, EvB

2. Rozpakowujemy oraz uruchamiamy program.
Wybieramy plik hex, ktdrym chcemy zaprogramowac procesor.

—File to be programed in the Flash

IZ:\ijekt'_.r\E'u' B4 3programyt HEX Testowny-M32.

A AN

Open Port

Program

For EvB 4.3 v4 and newer

—Status

lH.E.'EId‘_.’. Cpen Paort

—Messages

|Oien Flash Hex File
Flash Hex File QK 3332 Byies

™N

www and-tech pl

—Progress

—File to be programed in the Flash

IE:\F‘mjektﬂEv B4 3programyt HEX Testowy-M32. Open

-

pen Fol

Program

AND : TEC
1

For EvB 4.3 v4 and newer About

—Status

Iﬂead}r. Open Port

—Messages

(Open Flash Hex File
Hash Hex File OK 3932 Byies

www and-tech pl

—Progress

Informacje odnosnie portu COM znajdziemy w Menadzerze Urzadzen
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L Menedzer urzadzeri

Plik.  Akcja  Widok  Pomoc

m & & [

R I e B

R

= Konkrolery SCSLi RAID

konkrolery uniwersalnej magistrali szeregomwe]

Monikory

% BT Port (COM12)
& BT Part (COM13)
& BT Part (CoM14)
¢ BT Paort (COMz0)
% BT Part (CoM21)
& BT Part (COM22)
& ET Port (COME)

¢ BT Port (COMT)

MJ Mysz i inne urzadzenia wskazujace

A Porty (COMILPT)
3 BT Port (COM1O)
- 3¢ BT Port (CoOM11)

- g UISE Serial Port (COM184
-8 Procesory
+]-ge Skacie dyskdw
* i Stacie dyskdw CO-ROMDVD
+-{38 Urzadzenia interfejsu HID
[+ j Urzadzenia systemowe
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4. Nastepnie wciskamy przycisk Open Port oraz przycisk Program (w
wersji EVB 5.1 v3 i wczesniejszych nalezy wcisng€ przycisk RESET

na ptytce EvB 5.1)

—File to be programed in the Flash

IE:"\F'rojektﬂEv B4 Jprogramy  HEX  Testowy-M32. Open

D25 .

Open Port

P

Program For EvE 4.3 v4 and newer About

AND : TEC
edih

—Status

Iﬂead}r. Cpen Part

—Messages

Open Fash Hex File
Hash Hex File OK 3332 Bytes |

www.and-tech pl

—Progress

5. Po wcisnieciu przycisku Program nastgpi zaprogramowanie pamieci

Flash procesora.

Po prawidtowo wykonanej operacji otrzymamy komunikat ,Flash Prog Done

—File to be programed in the Flash

IE:\F‘mjekt'_.r\E\r B4 3programyt HEX Testowy-M32. Open

ICD M2 - !

Close Port

Program For EvB 4.3 v4 and newer About

AND : TEC
1

[ —

—Status

III

—Messages

Sending Page #20
Sending Page #21
Sending Page H22
Sending Page #23
Sending Page H#24
Sending Page #25
Sending Page 26
Sending Page #27
Sending Page #28
Sending Page #25

—

ISuccesfuI finished, Waiting for nesd RESET

Sending Page #30 -
Flash Prog Done! I

www and-tech pl

—Progress

Przed odtgczeniem ptytki EvB nalezy zamkng¢ program AND-Load.
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Programowanie mikroprocesorow AVR
za pomoc3 zestawu EvB 5.1.

1. Podtaczenie mikroprocesora do ztgcza programatora

W pierwszej kolejnosci nalezy potgczy¢ wyprowadzenia mikroprocesora z programatorem, w
sposOb opisany ponizej.

Programat | Mikroprocesor port

or ISP

RTS MISO =
DSR SCK '::
DCD MOSI g
RI RESET e

2. Podfaczamy ptytke EvB 5.1 do komputera (jesli to pierwsze podtgczenie
system poprosi o sterowniki.

3. Sciaggamy oprogramowanie AVRDUDE ze specjalnie przygotowanymi plikami
ze strony: www.and-tech.pl/files/EvB-ISP.zip

4. Rozpakowujemy plik i uruchamiamy program avrdude-GUI.exe (wymagany
jest .NET w wersji co najmniej 2.0).

5. Jako programator wybieramy FT232R Synchronous BitBang (EvB)

6. Wybieramy procesor, ktory chcemy zaprogramowacd, w naszym przypadku
jest to ATMegal6
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http://www.microsoft.com/Downloads/details.aspx?familyid=0856EACB-4362-4B0D-8EDD-AAB15C5E04F5&displaylang=us
http://www.and-tech.pl/files/EvB-ISP.zip

avrdude-GUI [yuki-lab. jp ¥ersion 1.0.5]

avrdude. exe File

Port

Fuse

hFuse
[Fuse

eFuse

Lock Bit

avrdude. exe

Frogrammer

FTZ32R Synchronous BitBang (EvB)

h
h
h

Device

v ATmegals (m1B)

Flash

W

[ Display YVindow

b

Cammand line Option

-P ft0 -5 19200

BOOTLOADER-m16.hex
Read
[ Read

l

[ Write |

Werify

TR

l

I Erase - Write - Yerify ]

EEFROM

YWirite Read

[ Write |

[ Chip Erase l I

Terminal

L]

[.]

[ Exit

7. W ,,Command line Option” wpisujemy -P ft0 -B 19200
Sprawdzamy potgczenie poprzez przycisk Read w sekcji Fuse
Jesli w oknach hFuse, IFuse pojawig sie cyfry to znaczy iz programator

dziata poprawnie i mozemy zaprogramowac procesor naszym plikiem, jesli

natomiast ukaze sie ekran jak ponizej oznacza to iz ptytka nie jest
poprawnie zainstalowana w systemie lub Zle wybraliSmy ustawienia.

avrdude-GUI [yuki-lab. jp Version 1.0.5] Error

avrdude. exe: ft0 open failed

Close
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8. Wybieramy plik jaki chcemy wgra¢ do procesora i wciskamy przycisk Erase-
Write-Verify. Po kilku sekundach powinnismy mie¢ zaprogramowany
mikroprocesor.

avrdude-GUI [yuki-lab.jp Yersion 1.0.5]

avrdude. exe File
avrdude. exe [:]
Fragrammer ) ;
[ Display WWindow
FTZ32R Synchronous BitBang (EvB) v
Faort Device Command line Option
v ATrnegals (m1E) v |-Pfi0-B 15200
Fuse Flash
hFuse h BOOTLOADER-m16.hex [ ]
IFuse h [ Read ] Write
eFuse h [Wri] [ Werify ] Erase - Wyrite - Yerify >
Lock Bit EEFROM
-
h
’ Write ] [ Read ] [ Write ]

Powyzszy opis programowania mikroprocesorow mozna wykorzystac réwniez
do procesordw nie obsadzonych w podstawce zestawu EvB, nalezy jednak w tym
przypadku pamietac o podtgczeniu dodatkowo zasilania oraz masy do
programowanego procesora (najlepiej wykorzystaé piny +5V i GND z ptytki EvB).
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Intergracja zestawy EvB 5.1 ze srodowiskiem
BASCOM

Sciagnij najnowszg wersje oprogramowania AND-Load v3.2 with CL ze strony
http://and-tech.pl/EvB4.3/AND-Load.zip

B AND-Load for EvB 4.X with CL Co&)

File to be programed in the Flash Messages

|C: YWProgram Filez\MCS ElectronicshBAS COM-AWR Open

o AND  TEC
e YIS

Program Far EvEB 4.3 w4 and newer About

Status

[Load FLASH file
wadtwy and-tech. pl

Frogreszs

W pakiecie BASCOM otworz zaktadke Options — Programmer, wybierz External
programmer

BASCOM-AVR Options

Compiler | Communication | Enviranment 5imulatu:ur| Prograrnmer |Mgnitu:ur Prirter

Programmer | External programmer w ‘

Flay zound | |

[JEraze waming [ Auto Flash Autoverfy [ ] Upload Code and D ata

[ Program after compile [ 5et focus to terminal emulator after programming
Other |
Frogiam [ C:\AVRAAND-Load exe &)
Parameter |.,: COM43 -h {File} | Use HEX file

v Ok

Nastepnie w linijce Program wybierz $ciezke do programu AND-Load

W oknie Parameter wpisz:
-c COMXX -h {File}

gdzie COMXX to numer portu COM na jakim zainstalowana jest ptytka
Koniecznie zaznacz Use HEX file
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Intergracja zestawy EvB 5.1 ze srodowiskiem
WinAVR

Sciagamy najnowszg wersje oprogramowania AND-Load ze strony:
http://and-tech.pl/EvB4.3/AND-Load.zip

Uruchamiamy WinAVR
W meny Tools — Options — zaktadka Tools wybieramy Scheme (None — Global Tools)

Options

General
Defaults
Visual Help
Confirmations
Dialogs
Keyboard
AutoComplete
Code Templates

Scheme:

(Mone - Global Tools) hd |

Marne Command Pararns

['WinaYR.] Make Al
[WinAvR] Make Clean
['WwinAYR.] Program

make . exe all
rake. exe clean
CavRYAND-Load...  -c COM43 -h %...

Edit

Remove

II j
[
[

schemes
Skyles
Advanced
Files
Mew Files
File Associations
Alkernate Files
Toolz
Project Tools
Extensions

Maote: The First ikem in any lisk will be the defaulk toal,

Ok ] l Cancel
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Modyfikujemy wpis [WinAVR] Program jak ponizej

B Wiasciwosci: Edit Tool

B Wiasciwosci: Edit Tool

Propetties |C0nsale Lo F‘ru:upertiesl Console [fO |
Name: | WinGavR] B ‘ Standard Input and Cutput:
[(JPass my selection to this kool using Standard Input
Command; |C:'|,.f\'\.-'R'|,F'.ND-LDaI:I.exe ‘ G
Folder: | %d ‘ E]

Parameters: | -C COMa3 -h %en.hex

Shorkout: |Brak | [ Clear ]

Oubpuk Parsing:
Save: |N|:|ne w |

] This toal will madify the current file,

Custom Sukpuk Parsing

Special Symbols;

Pattern: example: %f %l
i ~
OTEXt Heanlng Ex.ample = Shortcuts: %6F: Filename, %6l Line Mumber, %o Column
af File: Marne mainfrm.cpp
%l File Mame {no ext) mainfrm - Testing:
el Current Line Mumber 232
Wa? Ask for parameters ()
“ap Current Project File prLpnproj
%ad Path of File c:isource\pnitest), < I ?
%l Column 12 % {enter kext and dlick above to best)
[ ok ] ’ Anuluj ] [ K, l [ Anuluj

Nastepnie w linijce Command wybierz §ciezke do programu AND-Load
W oknie Parameters COM43 to numer portu COM na jakim zainstalowana jest ptytka

W zaktadce Console I/0O odznaczamy Capture output?

Nastepnie po skompilowaniu programu aby wgra¢ program wystarczy wybrac polecenie:
Tools — [WinAVR] Program
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Gwarancja

Na produkt udzielana jest 24 miesi¢gczna gwarancja. Podstawa do roszczen gwarancyjnych
jest faktura VAT lub paragon fiskalny.

Warunki gwarancji dostepne sg pod adresem :
http://and-tech.pl/warunki-gwarancji

Firma And-Tech nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody oraz uszkodzenia wyrzadzone
niewtasciwym podtaczeniem, uzytkowaniem, a w szczego6lnos$ci dzialaniem programu,
ktory zostat napisany przez uzytkownika zestawu.

Ochrona srodowiska

Oznakowanie symbolem ,,przekre§lonego kontenera na odpady” informuje o zakazie
umieszczania zuzytego sprzetu elektrycznego 1 elektronicznego tgcznie z innymi
odpadami, zuzyty sprzet powinien by¢ zbierany selektywnie. Uzytkownik ma obowigzek
przekaza¢ zuzyty sprzet do punktu zbierania w celu zapewnienia jego recyklingu i
odzysku, gdyz niekontrolowane uwalnianie do srodowiska sktadnikéw niebezpiecznych
zawartych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym moze sta¢ si¢ zrodtem zagrozenia
dla zdrowia ludzi 1 zwierzat oraz moze powodowa¢ dtugo utrzymujace si¢ negatywne
zmiany w §rodowisku naturalnym.
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