Laboratorium 5.
Magistrala szeregowa RS232.

Cwiczenie ma na celu zapoznanie uzytkownika z magistralg szeregowa RS232 oraz metodami jej
obstugi w mikrokontrolerach AVR. Zadanie polega na napisaniu programéw wykorzystujacych
wbudowane urzadzenie UART do odbioru i transmisji komend sterujacych i sprawdzenie ich
dziatania wykorzystujac komunikacje poprzez RS232 z komputerem PC.

Czes¢ 1:
Napisac¢ program, ktory bedzie odbierat pojedyncze znaki wysylane za pomoca magistrali RS232 z
komputera PC. Jesli odebranym znakiem bedzie 'x' nalezy odesta¢ cigg znakow ,,ok\n”.

Czesc¢ 2:

Rozbudowa¢ program o obstuge komend wielo-znakowych ,,on” - wilacz i ,,off” - wylacz i za
pomocg tych komend sterowa¢ wlaczaniem i wylaczaniem diody na ptycie uruchomieniowej. W
tym celu nalezy przygotowa¢ bufor odbieranych znakéw. Dodatkowo jednoczes$nie z obstuga
RS232 powinna zosta¢ wykorzystana obstuga przycisku — podobnie jak w poprzednim ¢wiczeniu,
odczyt stanu nacisniecia przycisku w przerwaniu licznika co 100ms. Przycisk SWO nalezy
podiaczyc¢ do linii portu PC1, a diode LD1 do linii portu PCO. Zapalanie diody powinno odbywac
sie w petli gtéwnej w funkcji main na podstawie stanu zmiennej globalnej 'led_status'. W
rozwigzaniu zadania nalezy uwzgledni¢ obstuge sytuacji blednych typu niepelna przestana
instrukcja i kolejne znaki nastepnej. Mozna to zrealizowaC za pomoca czyszczenia bufora
nadestanych znakow po okreSlonym czasie (w celu sprawdzenia wstepnie mozna postuzyc¢ sie
dluzszym czasem np. 1s a nastepnie zejs¢ do bezpiecznego minimum). Dekodowanie komendy
moze by¢ zrealizowane poprzez odebranie okreslonej iloSci znakéw albo na podstawie wystgpienia
znaku konczacego komende np. "\n' lub innego.

Czesc 3:

Przygotowac kalkulator RPN (Reverse Polish Notation) w ramach transmisji RS232. Uzytkownik z
podiaczonego terminala wpisuje liczbe i zatwierdza znakiem nowej linii (\n'). Mikrokontroler
odczytuje liczbe i zapisuje do zmiennej y (przed tym zmienng y przepisuje do zmiennej Xx).
Uzytkownik wpisuje drugg liczbe i zatwierdza znakiem nowej linii ("\n"). Mikrokontroler przepisuje
zmienng y do zmiennej x i zapisuje odczytang z RS232 liczbe do zmiennej y. Uzytkownik wpisuje
dziatanie (,,+7, ,,-”, ,,*”, ,,/”’) i zatwierdza znakiem nowej linii ("\n'). Mikrokontroler oblicza wartosc:
x <dziatanie> y i wynik zapisuje do zmiennej y oraz przesyla w postaci tekstowej poprzez RS232.
Nalezy obstuzy¢ sytuacje wyjatkowe ( np. przez wystanie komunikatu o bledzie) typu dzielenie
przez 0, niewlasciwa komenda itp.

UWAGA:

Port szeregowe w systemie GNU/Linux dostepne sa jako pliki specjalne. W przypadku standardowych
portow wbudowanych w plyte gldwna komputera (lub karte rozszerzen) sa to /dev/ttySO, /dev/ttyS1,
/dev/ttyS2 (pod systemem MS Windows bytyby to odpowiednio COM1, COM2, COM3). W przypadku
portow szeregowych podlaczonych poprzez USB (za pomoca konwerterow) sa to /dev/ttyUSBO,
/dev/ttyUSB1..., ewentualnie /dev/ttyACMO, /dev/ttyACML1...

W przypadku podlaczenia plytki EVBAVR do komputera PC w Laboratorium Elektroniki,
wykorzystywany jest port: /dev/ttyS2. Normalna praktyka podlaczenia to nadajnik — odbiornik (TX —
RX), jednakie na plytce EVBAVR nalezy podlaczy¢ wyprowadzenie oznaczone RX z RX
mikrokontrolera i odpowiednio wyprowadzenie TX z TX mikrokontrolera.

Jako oprogramowanie komunikacyjne mozna wykorzysta¢ oprogramowanie:

cutecom — polecany ze wzgledu na osobne pola do wprowadzania instrukcji oraz prostg konfiguracje, mozna
takze stosowa terminalowe: gtkterm (trzeba skonfigurowa¢ port w menu), minicom (w terminalu
uruchomi¢ najpierw minicom -s , potem w ustawieniach portu szeregowego wpisac¢ /dev/ttyS2), screen
(poprzez komende: screen /dev/ttyS2 115200 , wyjscie przez Ctrl+a k)



