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Wykresy

Wykresy
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Wykresy

Waveform Chart
Wyświetla na bieżąco punkt po punkcie przy czym punkty są oddalone o równą
odległość na osi X.
Wszystkie punkty są przechowywane w pamięci przez Waveform Chart.

1 single chart.vi
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Wykresy

Wyświetlanie jednej serii pomiarowej na Waveform Chart
Na poniższym rysunku przedstawiono trzy możliwe sposoby wizualizacji danych.

2 chart mode.vi
Angelika Tefelska PPPW 2022/2023 4 / 91



Wykresy

Wyświetlanie kilku serii pomiarowej na Waveform Chart
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Wykresy

Waveform Graph

Wyświetla całą serię punktów zamiast dodawać punkt po punkcie.
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Wykresy

Wyświetlenie kilku serii pomiarowych na Waveform Graph

Do wykresu typu waveform graph można również przekazać kilka serii
pomiarowych na wiele sposobów:

1 poprzez przekazanie tablicy 2D gdzie pierwszy rząd to punkty y
dla pierwszej serii, drugi rząd to punkty y dla drugiej serii itd.

2 poprzez przekazanie klastra, który zawiera w podanej kolejności:
wartość x, zmiana wartości x, tablicę 2D o strukturze opisanej
powyżej.

3 poprzez przekazanie tablicy klastrów, których poszczególne elementy
to wartość x, zmiana x, tablica 1D wartości y.

4 poprzez przekazanie tablicy 1D klastrów gdzie każdy klaster zawiera
tablicę wartości y. Taka metoda jest stosowana głównie dla
przypadków gdy kilka serii pomiarowych różni się ilością punktów.
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Wykresy

Wyświetlenie kilku serii pomiarowych na Waveform Graph
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Wykresy

Wyświetlenie kilku serii pomiarowych na Waveform Graph
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Wykresy

XY Graph

Umożliwia umieszczenie punktów nierównomiernie rozłożonych
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Wykresy

Wyświetlenie kilku serii pomiarowych na XY Graph
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Wykresy

Czas na podsumowanie tej części wykładu!
Zamiast tekstu, seria pytań!
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Wykresy

Podsumowanie

Uzupełnij zdanie: W przeciwieństwie do graph, który wyświetla dane
......., chart aktualizuje dane cyklicznie i ....... poprzednio
wyświetlone.

a) Zachowane w pamięci, nadpisuje
b) Poprzez nadpisanie poprzednich danych, zachowuje w historii
c) Poprzez dodanie nowych danych do poprzednich, nadpisuje
d) Żadne z powyższych
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Wykresy

Podsumowanie

Który z poniższych umożliwia Ci narysowanie zestawu punktów
nierównomiernie rozłożonych?

a) Waveform Graph
b) Waveform Chart
c) XY Graph
d) Zarówno a i b
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Wykresy

Podsumowanie
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Wykresy

Podsumowanie

Która z poniższych metod umożliwia stworzenie dwóch wykresów na
XY Graph?

a) Stworzenie jednego klastra z dwóch tablic z wartościami X i dwóch
tablic z wartościami Y według wzoru X,Y,X,Y.

b) Stworzenie oddzielnych klastrów z tablic X i Y dla każdej serii danych
a następnie stworzenie tablicy z tych klastrów.

c) Stworzenie oddzielnych klastrów z tablic X i Y dla każdej serii danych
a następnie stworzenie klastra z tych klastrów.

d) Stworzenie tablicy z tablic wartościami X i Y według wzoru X,Y,X,Y.
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Wykresy

Podsumowanie

Która z poniższych metod umożliwia stworzenie dwóch wykresów na
XY Graph?
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a następnie stworzenie klastra z tych klastrów.
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Wykresy

Podsumowanie

Który rodzaj wyświetlania danych na wykresie zapewnia dodawanie
punktów z lewej do prawej a następnie wyczyszczenie wykresu w
celu dodania najnowszych danych?

a) Strip Chart
b) Scope Chart
c) Sweep Chart
d) Step Chart
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Wykresy

Podsumowanie

Który rodzaj wyświetlania danych powinien być użyty aby oddzielić
poprzednie i obecne dane poprzez pionową linię? (Analogicznie do
zapisów z EKG)

a) Strip Chart
b) Scope Chart
c) Sweep Chart
d) Step Chart
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Wykresy

Podsumowanie

Który kod programu spowodować wyświetlenie poniższego wykresu?
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Wykresy

Podsumowanie

Który kod programu spowodować wyświetlenie poniższego wykresu?
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subVI

Po co są potrzebne subVI?

Powtarzające się fragmenty kodu można zastąpić funkcją.
W LabVIEW odpowiednikiem funkcji jest subVI.
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subVI

Tworzenie subVI

Jednym ze sposobów utworzenia subVI jest zaznaczenie wybranego
fragmentu kodu a potem wybranie: Edit → Create SubVI
Fragment kodu zostanie zastąpiony przez subVI, który będzie
widoczny jako ikona.
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subVI

Ikona

W przypadku wielu różnych subVI domyślne ikony nie reprezentują
funkcjonalności danego subVI. Kod staje się nie czytelny.
Dobrą praktyką jest zmiana wyglądu ikony subVI, tak aby
przedstawiała funkcjonalność danego subVI.
W celu modyfikacji ikony, kliknij na nią dwa razy a pojawi się okno do
edycji.
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subVI

Ikona
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subVI

Zmodyfikowany przykład wykorzystujący subVI
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subVI

Połączenia

Connector pane jest wyświetlany
obok ikony w prawym górnym rogu
na front panel-u.
Reprezentuje wszystkie możliwe
połączenia.
Tworząc subVI możesz wybrać wzór
rozłożenia terminali. Zalecany wzór
to: 4x2x2x4 (lewy bok, góra, dół,
prawy bok).
Każdy terminal może być
wymagany do podłączenia,
rekomendowany lub opcjonalny.
Jedną z powyższych opcji wybiera
się poprzez kliknięcie na terminal
na connector pane i wybranieThis
Connection Is....
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subVI

Standard podłączenia terminali do connetor pane

Umownie terminale po lewej
stronie są przeznaczone do
podłączenia danych wejściowych
a terminale po prawej stronie do
wyjściowe.
Do górnych terminali zazwyczaj
podłącza się: referencje czy
główny element, na którym
będzie wykonywana operacja.
Dolne terminale są zazwyczaj
używane do przekazywania
klastra błędów.
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subVI

Terminale w pomocy kontekstowej

Pogrubione (Bold) - połączenia
wymagane
Standardowa czcionka (Plain) -
połączenia rekomendowane
Poszarzały tekst (Dimmed) -
połączenia opcjonalne.
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Rejestry przesuwne

Rejestr przesuwny

Często potrzebujemy informacji o wartości danej zmiennej z
poprzedniej iteracji pętli Loop.
Rejestr przesuwny przekazuje dane z jednej iteracji pętli do kolejnej.
W celu stworzenia rejestru przesuwnego, kliknij na granicę pętli i
wybierz: Add Shift Register.
Lewy rejestr przekazuje dane z poprzedniej iteracji. Do prawego
rejestru są przekazywane dane z obecnej iteracji.
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Rejestry przesuwne

Rejestr przesuwny z wartością początkową

i lewy terminal prawy terminal
0 0 0
1 0 1
2 1 2
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Rejestry przesuwne

Wartości domyślne

Jeśli nie zadeklarowaliśmy wartości początkowej rejestru przesuwnego to
zostanie użyta wartość domyślna dla danego typu:

Numeric - 0
Boolean - FALSE
String - Pusty znak
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Rejestry przesuwne

Rejestr przesuwny bez wartości początkowej

Pierwsze uruchomienie programu
i lewy result 1 prawy lewy result 2 prawy

terminal terminal terminal terminal
0 0 0 (0+0) 0 0 0 (0+0) 0
1 0 1 (0+1) 1 0 1 (0+1) 1
2 1 3 (1+2) 2 1 3 (1+2) 3
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Rejestry przesuwne

Rejestr przesuwny bez wartości początkowej

9 rejestry przesuwne.vi
Pierwsze uruchomienie programu

i lewy result 1 prawy lewy result 2 prawy
terminal terminal terminal terminal

0 0 0 (0+0) 0 0 0 (0+0) 0
1 0 1 (0+1) 1 0 1 (0+1) 1
2 1 3 (1+2) 2 1 3 (1+2) 3

Drugie uruchomienie programu
0 0 (0+0) 0 3 3 (3+0) 3
1 0 1 (0+1) 1 3 4 (3+1) 4
2 1 3 (1+2) 2 4 6 (4+2) 6
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Rejestry przesuwne

Rejestr przesuwny z kilkoma lewymi terminalami

i result i-1 result i-2 result i-3 prawy terminal
0 0 0 0 0 (0+0)
1 0 0 0 1 (0+1)
2 1 0 0 2 (0+2)
3 2 1 0 3 (0+3)
4 3 2 1 5 (1+4)
5 5 3 2 7 (2+5)
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Rejestry przesuwne

Czas na podsumowanie tej części wykładu!
Zamiast tekstu, seria pytań!
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie
Po wybraniu opcji Create SubVI z menu Edycji, jaki rezultat otrzymasz?
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie
SubVI został stworzony z zaznaczonego obszaru kodu. Ile terminali
posiada subVI?

a) 3
b) 4
c) 5
d) 6
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie

Jeśli nazwa danej wejściowej jest oznaczona pogrubioną czcionką w
Show Context Help, to oznacza to że:

a) Dana wejściowa musi być skalarem.
b) Dana wejściowa jest zalecana ale nie wymagana.
c) Dana wejściowa jest wymagana.
d) Strzałka run zostanie przekreślona jeśli dana wejściowa nie będzie

podłączona.
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Rejestry przesuwne
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie

Jaka wartość zostanie wyświetlona w zmiennej Numeric?
a) 0
b) 4
c) 5
d) Pętla będzie wykonywała się w nieskończoność
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Podsumowanie
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie
VI został otwarty i uruchomiony dwa razy bez zamykania i
dokonywania zmian. Jaka wartość będzie wyświetlona w zmiennej
Value Out po drugim uruchomieniu?

a) 3
b) 4
c) 5
d) 6
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie
Poniższy subVI został załadowany do pamięci i uruchomiony. Po
pewnym czasie ten sam subVI wciąż znajduje się w pamięci i został
uruchomiony drugi raz. Jaka wartość zostanie przekazana do
zmiennej Sum po uruchomieniu subVI drugi raz?

a) 5
b) 10
c) Nie wiadomo
d) 0

Angelika Tefelska PPPW 2022/2023 49 / 91
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie
Jaka wartość zostanie wyświetlona w zmiennej Result po
zakończeniu działania VI?

a) 3
b) 2
c) 1
d) 0
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie
Jaka wartość zostanie wyświetlona w zmiennej Result po
zakończeniu działania VI?

a) 3
b) 2
c) 1
d) 0
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie

Jaka wartość zostanie wyświetlona w zmiennej Numeric?
a) 0
b) 1
c) 2
d) 4
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie

Jaka wartość zostanie wyświetlona w zmiennej Numeric?
a) 0
b) 1
c) 2
d) 4
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Rejestry przesuwne

Podsumowanie
Dlaczego użyto rejestru przesuwnego do numeru referencyjnego (refnum)
w pętli For?

a) Jeśli Values to Write File jest pusty, pętla For wykona się zero razy lecz
numer referencyjny zostanie przekazany do wyjścia rejestru przesuwnego.

b) Funkcje Write to File modyfikuje wartości numeru referencyjnego za każdym
razem wykonania pętli For.

c) To jest jedyny sposów aby zapobiec utworzeniu tablicy na wyjściowym
terminalu.

d) Nie ma powodu. Zwykły tunel zapewniłby taką samą funkcjonalność.
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Operacje na plikach

Schemat operacji na pliku
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Operacje na plikach

Formaty plików obsługiwanych przez LabVIEW

Binary - wydajny format ale trudny do przeczytania przez ludzi.
Powszechnie używany do wielokanałowych DAQ.
ASCII - dane są zapisane w postaci łańcuchów znaków. Powszechnie
używany przez low-speed DAQ.
LVM - format budowany z wykorzystaniem ASCII. Dane z LabVIEW
są rozdzielone tabulatorami co ułatwia ich wczytywanie przez arkusze
kalkulacyjne.
TDMS - format stworzony przez NI, który jest specyficzną wersją
formatu binarnego. Przechowuje on informacje zarówno liczbowe jak i
właściwości zapisanych obiektów.
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Operacje na plikach

Format ASCII

Kiedy zaleca się używanie formatu ASCII?:
Jeśli chcesz mieć dostęp do plików z poziomu innych aplikacji.
Nie ma dla Ciebie dużego znaczenia szybkość odczytu/zapisu danych.
Brak ograniczeń na rozmiar pliku.
Precyzja numeryczna nie jest ważna.
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Operacje na plikach

High-Level File I/O vs. Low-Level File I/O

1 High-Level File I/O
zawiera funkcje, które realizują od razu trzy kroki obsługi plików.
funkcje High-Level są bardzo wygodne jednak mało efektywne.

2 Low-Level File I/O
zawiera osobne funkcje do realizacji poszczególnych kroków operacji na
plikach.
funkcje te zapewniają znacznie efektywniejszą obsługę plików i są
polecane w sytuacjach gdy prędkość odczytu/zapisu danych ma duże
znaczenie.
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Operacje na plikach

High-Level File I/O

Write Delimited Spreadsheet - konwertuje tablicę z wartościami
zmiennoprzecinkowymi na łańcuch znaków i zapisuje do pliku ASCII
Read Delimited Spreadsheet - odczytuje określoną liczbę wierszy i
konwertuje na dwuwymiarową tablicę zmiennoprzecinkową.

Write To/Read From Measurement File - funkcje do zapisu i
odczytu danych z formatu LVM/TDMS.
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Operacje na plikach

Low-Level File I/O
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Poprawianie błędów

Poprawianie błędów w VI

Złamana strzałka ”run” - VI nie może być uruchomiony z powodu błędów.
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Poprawianie błędów

Przyczyny błędów

Podłączono ze sobą 2 kontrolki zamiast kontrolka-indykator.
Podłączono 2 elementy różnych typów ( np. numeric z bolean ).
Niektóre funkcje mają niepodłączone wymagane wejścia.
Podprogram (subVI) nie działa.
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Poprawianie błędów

Odpluskwianie/Debugowanie
Co robić jeśli VI działa, ale nie tak jak powinno (np. produkuje błędne
wyniki obliczeń)

Execution Highlighting
Single-Stepping
Probes
Breakpoints
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Poprawianie błędów

Execution Highlight

Włączenie lampki powoduje pokazanie jak Vi się wykonuje.
Lampka powoduje spowolnienie wykonywania się programu - wyłącz
ją po znalezieniu błędu.
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Poprawianie błędów

Probe

Probe umożliwia obserwowanie wartości na połączeniach w trakcie
działania programu.
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Poprawianie błędów

Single Stepping i Breakpoint
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Poprawianie błędów

Niespodziewany wynik

Jeśli uzyskasz niespodziewany wynik w operacjach matematycznych
oznacza to, że:

∞ (nieskończoność) - wykonano dzielenie jakieś liczby przez zero.
NaN (Not a number - to nie liczba) - wykonano niedozwoloną
operacje np. liczyłeś pierwiastek z liczby ujemnej.

Angelika Tefelska PPPW 2022/2023 69 / 91



Poprawianie błędów

Obsługa błędów

1 Automatyczna obsługa błędów:
Domyślnie LabVIEW używa automatycznej obsługi błędów.
Składa się z trzech etapów: zawieszeniu wykonywania się programu,
podświetlenie subVI lub funkcji przy której wykonywaniu pojawił się
błąd, wyświetleniu listy błędów.
Akceptowalna dla szybkich prototypowych programów.
Nie rekomendowana dla profesjonalnych aplikacji.

2 Manualna obsługa błędów:
Zapewnia kontrole kiedy dialog boxes ma się pojawić.
Błędy są propagowane poprzez połączenie klastra error out z klastrem
error in.
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Poprawianie błędów

Manualna obsługa błędów

Klaster błędów jest przekazywany od funkcji do funkcji. Gdy błąd
wystąpi to program wykonuje operacje dalej. Domyślne okno
dialogowe się nie pojawi od razu po wystąpieniu błędu.
Gdy pod koniec programu umieścimy Simple Error Handler to
wyskoczy okno dialogowe o błędzie, który znajduje się w klastrze
błędów.
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Poprawianie błędów

Merge errors function

Merge Errors Function zwraca pierwszy błąd. Jeśli żaden błąd nie zostanie
znaleziony to funkcja zwraca pierwszy warning. Merge Errors Function nie
łączy błędów.
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Poprawianie błędów

Error Clusters
Używaj kontrolki lub indykatory error cluster w celu stworzenia
informacji o błędzie wejściowym i wyjściowym w subVI.
Error in/out cluster zawiera następujące informacje: status, kod
błędu, źródło.
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Poprawianie błędów

Błędy i ostrzeżenia
Uwaga: zielony ”ptaszek” to wartość false a czerwony krzyżyk to true.
Czyli odwrotnie niż byśmy się spodziewali.
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Timing

Timing VI

Do czego są nam potrzebne funkcje kontrolujące czas w VI?
Do kontroli częstotliwości z jaką wykonuje się pętla Loop.
Do zapewnienia czasu procesorowi na kontrolę innych zadań np.
przetwarzania interfejsu użytkownika.
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Timing

Wait Functions

Użycie wait function pozwala na:
uśpienie programu na określoną ilość czasu
wykonanie innych zadań przez procesor

Korzystają one z zegara systemowego.
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Timing

Express VI

Nie zapewniają czasu na wykonanie innych zadań procesorowi.
Elapsed Time odmierza czas i zwraca wartość True jeśli upłynął
ustawiony czas.
Time Delay działa analogicznie jak funkcja Wait (ms).
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Timing

Czas na podsumowanie tej części wykładu!
Zamiast tekstu, seria pytań!
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Timing

Podsumowanie

Dlaczego pojawia się błąd podczas wykonywania poniższego kodu?
a) Ścieżka do pliku nie jest podłączona do wejścia funkcji

Open/Create/Replace.
b) Plik jest otwierany z nieprawidłowymi uprawnieniami.
c) Referencja do pliku nie jest zamykana.
d) Format pliku jest nieprawidłowy.
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Timing

Podsumowanie

Jak dużo bajtów danych LabVIEW zapisze do pliku po wykonaniu
poniższego kodu?

a) 5 bajtów
b) 6 bajtów
c) 12 bajtów
d) 14 bajtów
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Timing

Podsumowanie
Jak dużo bajtów danych LabVIEW zapisze do pliku po wykonaniu
poniższego kodu?

a) 5 bajtów
b) 6 bajtów
c) 12 bajtów
d) 14 bajtów = 6 bajtów danych + 4 bajty na rozmiar(ilość

wierszy) + 4 bajty na rozmiar (ilość kolumn)
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Timing

Podsumowanie

Co może być przyczyną przekreślonej strzałki run?
a) subVI nie działa
b) Operacja dzielenia przez zero
c) Wymagane wejścia subVI nie są podłączone
d) Kontrolka boolean jest podłączona do numeric indicator.

Angelika Tefelska PPPW 2022/2023 83 / 91



Timing

Podsumowanie
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Timing

Podsumowanie

Które elementy z poniższych wchodzą w skład error cluster?
a) Status: Boolean
b) Error: String
c) Code: 32-bit integer
d) Source: String
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Timing

Podsumowanie
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Timing

Podsumowanie

Wszystkie błędy mają ujemny kod błędu i wszystkie ostrzeżenia
mają dodatni kod błędu.

a) Prawda
b) Fałsz
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Podsumowanie
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Timing

Podsumowanie

Funkcja Merge Errors łączy informacje o błędach z różnych źródeł.
a) Prawda
b) Fałsz
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Timing
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end

Dziękuję za uwagę!

Wsparcie Komisji Europejskiej dla produkcji tej publikacji nie stanowi poparcia dla treści, które odzwierciedlają jedynie poglądy
autorów, a Komisja nie może zostać pociagnięta do odpowiedzialności za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w niej zawartych.

Wykład został opracowany w oparciu o materiały: ”LabVIEW Core 1 Course Manual”, ”LabVIEW Core 2 Course Manual”,
pierwotną wersje wykładu: mgr. inż. Marcina Biedy oraz przykładowe egzaminy CLAD opublikowane na stronie www.ni.com .
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