Analiza wptywu przyrzadéw pomiarowych na dziatanie obwodu

1. Wplyw woltomierza na napiecie na obcigzeniu
Zatozenia: woltomierz analogowy ma opornosc¢ charakterystyczng 10 kQ/V i ustawiono go na zakresie 1V,
zatem ma wtedy opornos$é Ry = 10 kQ
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Btad bezwzgledny pomiaru napiecia na obcigzeniu: AU=UL-U. =0,826V - 0,900V =- 0,074V
Bfad wzgledny pomiaru napiecia na obcigzeniu: 8UL = AU/ UL =-0,074V/0,900V = - 0,083 =- 8,3%

Skad sie wziety zatozenia?
Woltomierze analogowe (elektryczne, bierne) zbudowane sg jako potaczenie szeregowe miernika magnetoelektrycznego
| posobnikéw o opornosci zaleznej od ustawionego podzakresu pomiarowego. Woltomierze takie charakteryzuje opornosc¢
charakterystyczna wyrazana w kQ/V (tu przyjeto warto$¢ 10 kQ/V). Przyjeto tez, Zze wielozakresowy woltomierz ma
podzakresy 0,3V, 1V, 3V, 10V, 30V, 100 V, 300 V. Ze wzgledu na oczywiste wymaganie uzyskania jak najwiekszej
doktadnosci wybrano zakres 1,0 V, gdyz wg rys.1.1 napiecie na obcigzeniu wynosi 0,9 V (w praktyce laboratoryjne;j
warto$¢ przyblizong otrzyma sie z pomiaréw wstepnych!). Zatem opornos¢ woltomierza na tym zakresie wynosi:
Rv =10 kQ/NV * 1V =10 kQ.
Uwaga: woltomierze cyfrowe maja opornos¢ wejsciowg (wewnetrzng) niezalezng od zakresu i rowng zwykle 10 MQ!!.

2. Wplyw amperomierza na natezenie pradu w obciazeniu
Zatozenia: amperomierz ma opornos¢ wewnetrzng Ra= 500 Q
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Skad sie wziety zatozenia?

Amperomierze zbudowane sg jako potaczenie miernika magnetoelektrycznego i bocznikéw o opornosci zaleznej od
ustawionego podzakresu pomiarowego. W powszechnie stosowanym ukfadzie bocznikéw Ayrtona amperomierze
wielozakresowe majg te wlasciwos¢, ze ich opornosci bocznikow dobrane sg w ten sposéb, ze na réznych zakresach
napiecie na amperomierzu jest zawsze takie samo (czesto 0,2V); stad oporno$é amperomierza na réznych zakresach mozna
tatwo obliczy¢é. W podanym przykiadzie, przyjmujac ze amperomierz pracuje na podzakresie 100 pA, jego opornos¢ wynosi
wiec Ra =200 mV/100 uA = 2 kQ. Podana zasada dotyczy réwniez amperomierzy cyfrowych.

Btad bezwzgledny pomiaru natezenia pragdu obcigzenia: Al=1-1 =83,3uA-100 pA=-16,7 pA
Btad wzgledny pomiaru pradu obcigzenia: 3l=Al/1=-16,7 pA/100 pA=-0,167 =- 16,7%



