Dane i logika

programu
Tablice, Case, petle, tunele i wykresy

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych = Wyktad
dr inz. Angelika Tefelska



Mapa dzisiejszego wyktadu

tablice — Case / Select —  For / While = — wykresy

Cel: po tym wyktadzie mamy umieé przejs¢ od pojedynczych operacji do programu, ktéry przetwarza serie
danych, podejmuje decyzje i czytelnie prezentuje wyniki pomiaréw.
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1. Tablice

Jak przechowywac i przetwarza¢ serie pomiaréw?




Po co nam tablice?

> jeden pomiar temperatury: 22.4°C,

» 100 pomiaréw temperatury: potrzebujemy 24 || 226 || 225 || 22.8 | 23.0
jednej uporzadkowanej struktury,

> tablica pozwala wykona¢ te sama operacje ° ! T ’ !
na wielu elementach, e

> indeks wskazuje, ktéry element aktualnie
odczytujemy.
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Tablica — najwazniejsze zasady

>
>
>
>
>

zawiera elementy tego samego typu,
moze mie¢ jeden lub wiecej wymiardw,
elementy odczytujemy przez indeks,
pierwszy indeks ma warto$¢ 0,

w LabVIEW nie istnieje tablica tablic;
uzywamy kolejnego wymiaru lub np.
tablicy klastréw.
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Tablica 2D

012 3 455

indeksy

AWON=O
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Jak utworzy¢ tablice?

stata

Kontrolka/indykator o
» na Front Panel wybieramy kontener Array

Array, ’3]0_

» do Srodka wktadamy typ elementu:
Numeric, Boolean, String, Enum itd.,

> typ pierwszego elementu okresla typ =10
Ca*ej ta b|ICy, . Array Czes¢ elementéw w tablicy
0 £ ’ ’ L - .
; £ ; ; f)| 2 i s 2 moze zosta¢
» mozna twor.zyc ta kze state tablicowe o oo o o iezainicializowana, W takim
na Block Dlagram 1e. #4° A9 #° A9 wypadku sg one zamalowane
j0 0 = [ 0 na szaro
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Tablice 1D i 2D

1D — seria pomiaréw 2D — tabela danych
7 3 2 5 2 3 4
4 6 8

» 1D: przebieg czasowy, lista wynikéw, wartosci z kolejnych kanatéw,

> 2D: wiele kanatéw x wiele probek, tabela wynikéw eksperymentu.
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Paleta Array

Array E
1 | G, search | &, Customize~ |

Array Size Index Array  Replace Subs... InsertInto Ar.. Delete From ... » Wazr"e_]sze Od Zapamletanla IkOn Jest

“E EY B9 Y

=]
7
=
1]
I B

] rozumienie operacji,
ize Array  Build Array  Array Subset  Max & Min  Reshape Array

1D Ar.

Initia

> najczesciej uzywane: Array Size, Index
A. RotatelD Ar.. Array, Array Subset, Initialize Array,

H

==
+
[ites]

Sort 1D Array  Search ... Split1D Array ReverselD
2 Build Array,

Intarpilsl..‘ Threshold 1... Interleave 1D... Decimate1D.. Transpose 2... [ k0|ejne funkCJe *atWO Znalez’é prZeZ
Quick Drop lub Search.

Array Consta... Array To Clu... Cluster To Ar... Array to Matrix Matrix to Array
¥

|

WMatrix
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Array Size — ile danych mamy?

1-D Array

Array Size 1-D Array Size 1-D Array Size
0] @y a
2-D Array
i 71315 Array Size 2-D Array Size 2-D Array Size
50| | a]1]2 8
| A | 2 l 3 0

» dla tablicy 1D otrzymujemy jedna liczbe,

» dla tablicy wielowymiarowej wynik jest tablica rozmiaréw poszczegdlnych wymiaréw, gdzie 0-wy
element to liczba wierszy a 1-wy element to liczba kolumn.
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Initialize Array — tablica o zadanym rozmiarze

Initialize Array 1-D Array (DBL)

element |4,2 [

dimension size 1-D Array (DBL)
A

JoTaTeel o » podajemy wartos¢ elementu,

Initialize Array 2-D Array (Integer) > pOdajemy rOZmiar Wymiaru
lub wymiaréw,

ber o cal ZOLTE T » powstaje tablica wypetniona
number of columns 0 1 1 1 0
; wybranym elementem.
o 1 1 1 0
0 0 0 0
Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 10/86



Index Array — dostep do elementu

P> example11.vi

P> example11.vi Block O

=10

File Edit View Project Operate Tools Window Help
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ol x|
File Edit View Project Operate Tools Window Help m
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S @n
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2 o o \ N g
elermnent
3
Array 2
2
30 A A element 2
A £ - 3
oo s il 4
subarray subarray 2
. .
g° Is 30 Iz
|4 |4

A
rray

DELY element
: ]

Array 2

@_ a'l;al%alnt 2
O ?;: -
@ subarray
1] g2 10BL]

subarray 2
S -] inBL]

A
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mf 3]
=
=

v

1D: jeden indeks,
2D: wiersz i kolumna,

mozna rozszerzy¢ wezet i
pobiera¢ kilka kolejnych
elementéw.
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Array Subset — fragment tablicy

-5l -icix]
File Edit View Project Operate Tools Window Help @ File Edit View Project Operate Tools Window Hal@
= =
=l

S @0 2 BB @I Y s
=l
G > index — od ktérego
¥ 11 arvay g
af———— %ﬁ“ elementu zaczynamy,
ey L = index >T . .
55 ] [d— > length » > length — ile elementéw
4 [ 0 .
3 subarray 2 poblel’a my,
subarray 2 El .
30 E—T—T > typowe zastosowanie:
T 0 H
i analiza wybranego okna
§ subarray 3 | | prébek
3“ l"_lﬁ—
Kl A7) |kl I By
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Build Array — sktadanie danych

appended array
i
90 Ya 5 6
1-D Array Build Array  Appended Element
(oo
Appended Element

9°|7|3|2|5 0

Build Array  Concatenated Array

1-D Array

Build Array  2-D Array 2-D Array

L CEE i ——
1-D Array 9 0 8 4 0 0
0 0 0 0

Zwré¢ uwage na dwie rézne operacje: dodanie elementu / utworzenie wyzszego wymiaru oraz
konkatenacje. Warto zawsze spojrze¢ na typ przewodu na wyjsciu.

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 13/86



Insert Into Array i Delete From Array

Wstawienie elementu lub fragmentu:

Insert Into Arra Insert Into Arra:
output array

output array
output array

Ar—

output array a 0 1 i
| _5
: —

2
3 P—

; 3

Mew element/subarra Mew element/subarra

Usuniecie wybranych elementéw i zwrot usunigtego fragmentu:

Delete From Arra
2]

array wj subset deleted
= array w/ subset deleted deleted portion

| 3
| i)

deleted portion

Programl.vi
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Sort i Rotate — przestawianie elementow

Array input sorted array
A — i r—'
A input d e 3{]5— o !

rray inpu sorted array I_
.,.]_

iz i ol :

a 1 i ‘) |

e E U °
! alg I3

El array (last n elements first) Input Array array (last n elements first)

91'0' |1— 91'0' ]

Iul

I.u|
I—‘| -l:-| w

Program2.vi
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Polimorfizm — ta sama funkcja, r6zne dane

Scalar

Scalar Scalar
-3
Scalar |-4]
1-D Array Array

Wiele funkcji LabVIEW dopasowuje dziatanie do typu wejscia: skalar, tablica 1D lub tablica 2D. Nie oznacza
to jednak, ze kazda kombinacja typdéw bedzie poprawna.
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Najczestsze putapki z tablicami

» indeksowanie zaczyna sie od 0,
» szare pola na Front Panelu nie oznaczaja kolejnych realnych elementéw tablicy,
» Build Array moze zmieni¢ wymiar wyniku, jesli nie ustawimy Concatenate Inputs,

» funkcja Index Array dla indeksu spoza zakresu zwraca warto$¢ domysing typu: dla Numeric
jest to 0, dla Boolean — FALSE, a dla String — pusty tancuch,

> jesli z gbry znamy rozmiar duzej tablicy, zamiast rozbudowywac ja element po elemencie warto
utworzy¢ ja funkcja Initialize Array, a nastepnie uzupetnia¢ wartosci.

Uwaga: -1 nie jest domysing wartoscia zwracang dla tablicy numerycznej.
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Czas na podsumowanie
tej czesci wyktadu!
Zamiast tekstu — seria pytan kontrolnych.




Pytanie kontrolne

Tablica 2D ma 4 wiersze i 7 kolumn. Co zwréci Array Size?

liczbe 28

tablice {4,7}

tablice {7,4}

dwie osobne liczby 4 i 7

a
b
c

(
(
(
(d

~— ~— ~— ~—

tablice
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Pytanie kontrolne

Tablica 2D ma 4 wiersze i 7 kolumn. Co zwréci Array Size?

liczbe 28

tablice {7,4}

tablice {4,7}

dwie osobne liczby 4 i 7

a
b
c

(
(
(
(d

~— ~— ~— ~—

tablice
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Pytanie kontrolne

Ktory indeks wskazuje pierwszy element tablicy 1D w LabVIEW?

(a)
(b)
(c)
(d)

0
1
-1

zalezy od typu danych

tablice
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Pytanie kontrolne

Ktory indeks wskazuje pierwszy element tablicy 1D w LabVIEW?

(a)
(b)
(c)
(d)

0
1
-1

zalezy od typu danych

tablice
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Pytanie kontrolne

Chcesz pobrac 5 kolejnych prébek, zaczynajac od elementu o indeksie 20. Ktoéra funkcja
pasuje najlepiej?

a) Array Size

(a)
(b)
(c) Array Subset
(d)

Index Array

Initialize Array

tablice
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Pytanie kontrolne

Chcesz pobrac 5 kolejnych prébek, zaczynajac od elementu o indeksie 20. Ktoéra funkcja
pasuje najlepiej?

a) Array Size

C

(a)

(b) Index Array
(c) Array Subset
(d)

d) Initialize Array

tablice
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Podsumowanie

Jaka warto$¢ zostanie wySwietlona w zmiennej Result?

a) tablica jednowymiarowa {-25, 25, 50}
b) tablica jednowymiarowa: {-25,25}
c) tablica dwuwymiarowa: {{-25,-50,-50}, {50,25,25}}
d) tablica jednowymiarowa: {75, -50, 25}
Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 25/86



Podsumowanie

Jaka warto$¢ zostanie wySwietlona w zmiennej Result?

a) tablica jednowymiarowa {-25, 25, 50}
b) tablica jednowymiarowa: {-25,25}
c) tablica dwuwymiarowa: {{-25,-50,-50}, {50,25,25}}
d) tablica jednowymiarowa: {75, -50, 25}
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Podsumowanie

Jaki wynik bedzie wyswietlony w zmiennej subarray?

Array Subset] Eubarray]

. ’g 123
- ﬂu

o 5T 7 Tok 5 I7 |

index |
length |
a) tablica jednowymiarowa: {8,5,7}
b) tablica jednowymiarowa: {10,8,5}
c) tablica jednowymiarowa: {10,8,5,7}
d) tablica jednowymiarowa: {7,10,8,5}
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Podsumowanie

Jaki wynik bedzie wyswietlony w zmiennej subarray?

Array Subset] Eubarray]

. ’g 123
- ﬂu

o 5T 7 Tok 5 I7 |

index |
length |
a) tablica jednowymiarowa: {8,5,7}
b) tablica jednowymiarowa: {10,8,5}
c) tablica jednowymiarowa: {10,8,5,7}
d) tablica jednowymiarowa: {7,10,8,5}
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2. Case i Select

Program ma nie tylko liczy¢ — ma tez podejmowaé decyzje




Sterowanie przeptywem w jezyku dataflow

~
- ~

P -
< warunek? >
~ P

/

» dataflow méwi kiedy wezet moze sie s
wykonag, —

» struktury programistyczne moéwiag ktory

tak nie
fragment ma sie wykonad,

> najprostsza decyzja: Case Structure. instrukeja 1 instrukcja 2
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Anatomia Case Structure

case label \
» Case selector: warto$¢

[ True 't

wybierajaca przypadek,
» Case label: nazwa lub zakres
aktywnej ramki,

]
_— Case code

» wykonywana jest tylko jedna
case selector ykony Jest tylko J

ramka.
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Case selector i Case labels

Do selektora Case pasuja m.in.: Case label moze opisywac:
» Boolean, integer, enum, string, » pojedyncza wartos¢: 5,
» error cluster — jako specjalny przypadek. » liste: 5, 6, 7,

» zakres: 7..10,
Dlaczego uwazac¢ na DBL? » String: Red, Green,
Liczby zmiennoprzecinkowe nie zawsze maja doktadna
reprezentacje binarna. Dlatego dwa wyniki, ktére na
ekranie wygladaja identycznie, moga réznic sie w
ostatnich bitach, np. Po podfaczeniu DBL do se-
lektora, LabVIEW wykonuje
konwersje do typu catkowitego
przy poréwnaniu doktadnej réwnosci. (pojawia sie coercion dot).

» przypadek Default.

0.1+02+#0.3

Dobra praktyka: logike Case opieraj na Boolean, Integer lub Enum, a nie na doktadnym poréwnaniu wartosci DBL.
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Przyktad: sin czy cos?

e0e Untitled 1 Front Panel *
2 @ (0 11 | 11pt Application Font ?H:I:E z:px S ® Ol § % warg | 11ptApplication Font
. 1
Cosinus/Sinus [ Faise ~F]
s Cosinus/Sinus

P .
o Cosine
s kK Wynik

Wynik G

% - |

00 Untitled 1 Front Panel * (@
< % () Il 11pt Application Font SHFH;, & (N Y 9 wa@ o | 11ptApplication Font
- 1 1

Cosinus/Sinus True ~F
- Cosinus/Sinus
5 &
F Sine ’
i Wynik
Wynik =8 ) |
0

Boolean wybiera jedng z dwdch operacji. Zwrdé uwage, ze tylko kod w aktywnym przypadku jest wykonywany.
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Przykfad 2

@ [ ] Untitled 1 Front Panel * 5
(@) 11 | 11pt Application Font ~ | § [ ® )1 Y © barg 4| 11ptApplication Font
< ] ® @ ' Qo
[«[0.., Default ~p
X
o2
Wynik
Pierwiastek z 25 wynosi X
= =2
Format Into String
= Y, —
. Untitled 1 Block Diagram *
2 & () 11 | 11pt Application Font ~ ga:l:a S @ Nl P 2 bar@ 7| 11ptApplication Font
[.-1 ]
x
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Wynik
| Wartosc x powinna byc dodania. X
Program3.vi
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Dlaczego enum pasuje do Case?

» nazwa ramki odpowiada nazwie wartosci enuma,
» kod czytamy jako np. START / POMIAR / { Tryb pracy (Enum) j

ZAPIS, anie0/1 /2, / l \

» potaczenie Enum + Case jest fundamentem
prostej maszyny stanéw — wrécimy do tego na START POMIAR ZAPIS
kolejnych wyktadach.
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Przyktad 3

» Podtaczenie typu enum do case selector jest wygodne gdyz w case label automatycznie bedziemy mieli te

nazwy opcji, co widzi uzytkownik.

» Natomiast w przypadku ring, bedziemy operowali na wartosciach liczbowych przypisanych do danych

opcji.

11 | 11pt Application Font +

g

]

Untitled 1 Block Diagram *

Funkefa trygonometryczna
(enum)

Joosius

Wynik
0,154251
eoe Untitled 1 Front Panel *

& () I 11ptApplication Font ~

T

D& N F 9% wa@ 7| 11t Application Font
o <P
x

Funkeja trygonometryczna
um)

) 9 Yaf@ 7 | 11pt Application Font

Wynik

Funkeja trygonometryczna
(ring)

Cootus =
-

Wynik

0,154251

Y

1 ~]

) b

Funkcja trygonometryczna
(ring)

Programl_1l.vi & program2.vi
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Tunele w Case Structure

Tunele to wejscia/wyjscia drutow ze struktur

Greater than 107 Tunnel Qutput

POEL |

Unwired Cutput

» tunel przenosi dane przez granice struktury,

» klasycznie kazde wyjscie powinno mie¢ warto$¢ w kazdym przypadku,

» opcja Use Default if Unwired spowoduje zwrdcenie wartosci domysinej gdy nic nie podtaczymy,
wygodna ale moze ukryé btad logiczny.
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Select — decyzja bez duzej struktury

Comparison =

2 [ Qseoren] & Customizer
B> [ B>

B
B 3 B B b d J X
£9usl To0?  Not Equal To... Grester Than... Less Than0? Greater OrE... Less Or Equa.- » wybiera jedna z dwéc Wal’tOéCi,
EEE e i i

L) et e flah ome- ey et B S warunek Boolean trafia do terminala ?,

Gres

3
T
°

rE.. LessOr Equal?

v
v

A
'/
v

2 B>

Decimal Digit?  HexDigit?  OctalDigit?  Printable?  White Space?  Lexical Class

Swﬂ o e b > przydatne dla prostych wyboréw, gdy
e = nie potrzebujemy dwdch osobnych
fragmentéw kodu.

\%
A4

€

Comparison Fixed-Point .

Mathemtics
| si
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Select a Case — kluczowa réznica

Select Case Structure
Oba wejsciowe fragmenty danych sa obliczane, a ~ Wykonuje sie tylko kod znajdujacy sie w
funkcja wybiera wynik. wybranej ramce.
[ NON ) Untitled 1 Front Panel * .
o @ () 1l | 11ptApplication Font E‘H:FH S & (I g 25 wa@ 7 | 11ptApplication Font

Zgadnij jaka liczba zostata wylosowana?

wylosowana liczba

. =7 | .
7 (E— 132 | wynik
de = D -
wylosowana liczba
wynik [EE7T]

I Przegrales Przegrales
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Pytanie kontrolne

Ktérego typu nie mozna podtaczy¢ bezposrednio do Case selector bez konwers;ji?

(a) Boolean
(b) Enum
(c) String
(

Double (DBL)

)
)
)
d)

Case
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Pytanie kontrolne

Ktérego typu nie mozna podtaczy¢ bezposrednio do Case selector bez konwers;ji?

a) Boolean

(

(b) Enum
(c) String
(

d) Double (DBL)

~— ~— ~— ~—

Case
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3. Petle i tunele

Jak wykonaé te sama operacje wiele razy?




For Loop — znamy liczbe iteracji

Tyle razy zostanie
wykonana petla

. N » Petla for powtarza danych fragment
kodu N razy.

N: maksymalna liczba iteracji,

Murner iteracji

[i |57

i zaczyna sie od 0,

>

» i: numer biezacej iteracji,
>

» dla N=5: i=0,1,2,3,4.

Petle iteruja sie od 0!
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For Loop — przyktad

[EHN

[ [
o

ommhr\:-;
o)

Array
[132]

Program4.vi
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While Loop — konczymy po spetnieniu warunku

stop

. - » konczy sie na podstawie
Murner iteracji warunek

: nes . terminala warunkowego,
: zakonczenia petli

» tryb: Stop if True lub
Continue if True.

Continue if TRUE

- [ij Stop if TRUE

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2

» wykonuje sie co najmniej raz,
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For Loop tez moze zakonczy¢ sie wczeéniej

P example26.vi Front Panel * 1ol x| m —|ol x|
File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Tools Window H{@
q>@O|||14ptApphmuonFont -|§.{|7? & ON § T baF J 1
El
Random numbers Foto [ [Count terminal
1-
0,9
0,8
0,7
5 0,6
< 0,5+
0,4+
0,3
0,2-} | .
Time o
STOP = —
Kl | 7| xi | P

N podaje limit,
terminal warunkowy moze zakonczy¢ petle przed osiggnieciem N,
przydatne gdy np.: szukamy pierwszej probki spetniajacej warunek.
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Tunele petli — co przechodzi przez granice?

Last value

Indexing

Conditional

Concatenating

W petli for domysinie tunele

petli while w trybie last value

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2

tawiane sg w trybie indexing a w >

Last value - zwraca ostatnig wartos¢.
Indexing - gromadzi wszystkie wartosci
podczas dziatania petli i po jej zakonczeniu
zwraca je w formie tablicy.
Conditional - jak indexing z ta réznica, ze
mozna podaé warunek, ktére dane gromadzic
a ktore nie.

Concatenating - dodaje do siebie tablice i
zwraca jedna dtuga tablice.
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Auto-indexing na wyjsciu — petla buduje tablice

» kazda iteracja produkuje jeden

Array
ICI
@l I_Iz element,
|3
|4—

» po zakonczeniu petli powstaje
tablica,

> stanowi to wygodny sposéb na
stworzenie tablicy wypetnionej
réznymi elementami.
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Tunele petli w praktyce

Auto-indexing Concatenating Conditional [EHX Jll atoindexing
B o TR

5 |5— 'IB— -

I 6 IG— I Array

= 1 E

= ’° g Quotient

Last value [i] & Remainder

I 2 ﬁ s
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Auto-indexing na wejsciu — petla bierze element po elemencie

Iteracja (w petli)
0

Iteracja (poza petla)
o

Wartosci

go

Iteracja (w petli)
2

Iteracja (poza petla)
2

Wartosc (w petli)
1

Wartosc (poza petla)
0

T

Wartosc (w petli)
3

Wartosc (poza petla)
3

Wartosci

Wartosci
=

Wartose (w petl])

Wartosc (poza petla)

iteracia (poza petla)

Wartosc (poza petla)

teracja (poza petla)

Iteracja (w petli)
IE )

» do wnetrza trafia pojedynczy element,

> jesli N nie jest podtaczone, For Loop wykonuje sie tyle razy ile jest elementéw w tablicy,

Iteracja (w petl)

1

Iteracja (poza petla)
o

Wartosci

;
9o

il

2
3

Iteracja (w petli)
2

Iteracja (poza petla)
2

—

Wartosc (w petli)
2

Wartosc (poza petla)
0

Wartosci

Iteracja (w petli)

Wartosc (w petl)
3

Wartosc (poza petla)
3

» nie musimy wcze$niej wywotywacé Array Size i zna rozmiaru tablicy.

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2

Wartosc (poza petla)

lteracja (poza petla)

Wartosc (poza petla)

tteracia (poza petia)

50/86



Kilka tablic na wejsciu — kto ustala liczbe iterac;ji?

» For Loop wykona sie tyle
Array razy ile elementéw jest w
najkrétszej tablicy,

Ig
‘Ig_ > jesli podtaczymy tez N,
Jo

obowigzuje najmniejsze
ograniczenie,

! » wygodny sposéb
o odczytywania elementu po
‘7 elemencie z tablicy.
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For czy While?

For Loop While Loop
Kiedy uzywaé? znamy liczbe elementéw / iteracji nie znamy z gory liczby iteracji
Czy moze wykonac sie¢  tak nie
0 razy?
Domysiny tunel auto-indexing last value / indexing wytaczony
Typowy przyktfad obrébka catej tablicy aplikacja dziatajaca do naciéniecia
STOP
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Przyktad: Jak filtrowac serie pomiaréw

tablica prébek

\

For Loop + auto-indexing » petla dostaje probki pojedynczo,
¢ > warunek testuje kazdg prébke,
» na wyjsciu otrzymujemy krétsza

X > X
s tablice.

\

Conditional Tunnel

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 53/86



Czas na podsumowanie
tej czesci wyktadu!
Zamiast tekstu — seria pytan kontrolnych.




Pytanie kontrolne

Do For Loop podfaczono tablice zawierajagca 8 elementéw. Terminal N nie jest
podftaczony. lle iteracji wykona petla?

(a)
(b)
()
(d)

©O© o0 ~

nie mozna okresli¢

petle

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 55/86



Pytanie kontrolne

Do For Loop podfaczono tablice zawierajagca 8 elementéw. Terminal N nie jest
podftaczony. lle iteracji wykona petla?

(a)
(b)
()
(d)

o o

nie mozna okresli¢

petle
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Pytanie kontrolne

Ktéry tunel pozwala zbudowac¢ tablice zawierajaca tylko elementy spetniajace warunek?

(a) Last Value
(b) Indexing
(c) Conditional
(d)

d) Concatenating

tunele

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 57/86



Pytanie kontrolne

Ktéry tunel pozwala zbudowac¢ tablice zawierajaca tylko elementy spetniajace warunek?

(a) Last Value
(b) Indexing
(c) Conditional
(d)

d) Concatenating

tunele

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 58/86



Pytanie kontrolne

Ktéra petla w typowej konfiguracji musi wykona¢ sie co najmniej raz?

(a) For Loop
(b) While Loop
(c) obie

(d)

petle

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 59/86



Pytanie kontrolne

Ktéra petla w typowej konfiguracji musi wykona¢ sie co najmniej raz?

(a) For Loop
(b) While Loop
(c) obie

(d)

petle

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 60/86



Pytanie kontrolne

Ponizej przedstawiono wszystkie stany struktury Case. Jaka warto$¢ zostanie wyswietlona w
zmiennej Result?
a) b

)
)
)

o

2
6

(@]

o
w =~

Result

1
¥

b 11,101 vp]

N \
i

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — yk’rad 2 61/86



Pytanie kontrolne

Ponizej przedstawiono wszystkie stany struktury Case. Jaka warto$¢ zostanie wyswietlona w
zmiennej Result?
a) b

)
)
)

o T

o
W~ ~

2
6

Result

1
¥

b 11,101 vp]

N \
i

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — yk’rad 2 62/86



Pytanie kontrolne

Ktéra ramka struktury case wykona sie, jesli Numeric Control przyjmuje warto$¢ 2.57

141, Default 't i
W2 M i
(= ER.
Numeric Control
(a) 1, Default
(b) 2
(c) 3

(d) zadna, gdyz Numeric Control jest typu double

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 63/86



Pytanie kontrolne

Ktéra ramka struktury case wykona sie, jesli Numeric Control przyjmuje warto$¢ 2.57

141, Default 't i
W2 M i
( ER.

Numeric Control

(a) 1, Default

(b) 2 - bo przy konwersji Numeric Control z double na int otrzymamy warto$¢ 2 (patrz wyktad 1
temat konwers;ji liczb).

(c) 3

(d) zadna, gdyz Numeric Control jest typu double

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 64/86



Pytanie kontrolne

Jaka wartos¢ zwrdci Iterations po wykonaniu petli?

a)

o N T
—_— — —
O N O &

FHN

10 element array

[DBL H————]
Ikerations

5 element array
[DBLK

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 65/86



Pytanie kontrolne

Jaka wartos¢ zwrdci Iterations po wykonaniu petli?

a)

o N T
—_— — —
O N O b

FHN

10 element array

[DBL H————]
Ikerations

5 element array
[DBLK
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4. Wykresy

Jak dobrac sposéb prezentacji danych do rodzaju pomiaru?




Gdzie znalez¢ wykresy?

Graph (=
| @ l QSearch' %Customize' l

2] 2
1
Lt -

o m

o
&
2

h Ex XY Graph

&
B
G

v

Waveform Chart — przebieg

Waveform C... Waveform G... XY . ..
aktualizowany na biezaco,

2
1

o —
(TR (TR G040

Intensity Chart Intensi

[n]

ra

e

i

» Waveform Graph — seria prébek o
réwnych odstepach na osi X,

g

Gra... Digital Wave...

» XY Graph — sami podajemy zaréwno

[5]
]

Compass Plot Error BarPlot  Feather Plot XY Plot Matrix X, jak iY.
& @

Controls 3D Picture 3D Graph
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Waveform Chart — punkt po punkcie

- program2.vi

File Edit View Project Operate Tools Window Help

=101x|

File Edit View Project Operate Tools Windo

» 2 @ N

R @I P Y wom o

Foto RN

Waveform Chart
1-

Amplitude

Time

-

.z

Waveform Chart
r

stop

kazda iteracja moze dostarczy¢ jedng nowa prébke,

Chart zachowuje poprzednie punkty w historii,

punkty s3 rozmieszczone réwnomiernie na osi X.

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2
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Waveform Chart — trzy tryby wyswietlania

STRIP CHART pioto RNY J SWEEP CHART Ploto VY J

1_
\ ‘l“ (| 'M r Strip Chart: dane przesuwaja
U||‘ ” ”| ‘ | ‘ sie wraz z naptywem nowych

H H

- \” \"I\'I
| Scope Chart: po zapetnieniu
193332245 19632345 obszaru wykres zaczyna
. rysowanie od poczatku,

oa

o || .‘H i
: |‘| (‘4 H “

Eo,-& ““ \ l‘ prc’)bek,

19632111 1963B11

SCOPE CHART Piot0 RN J )
o Sweep Chart: nowa i stara

cze$¢ s rozdzielane pionowa

linig.

Programb.vi

19632245

Time
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Kilka przebiegéw na Waveform Chart

P example35.vi 9 [l Bl B> example3s.vi Block Diagram * - |0| x!
Fie Edit View Project Operate Tools Window Help |@ File Edit View Project Operate Tools Window Help D
2l

e

» 2 @ N BE@N Y YT s

=l > wiele sygnatéw mozna
Sine Cosine pa . .z . . .
= SEERSCEaE wyswietlié na jednej osi,

» dane dla kilku przebiegéw

] taczymy w klaster przed
n .
<0257 > podaniem na Chart,
» przydatne np. do
Stop Button , . , ,
me e D poréwnania dwéch kanatéw
(s pomiarowych w czasie.
L4 | , 2 Lal | 3 ;
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Waveform Graph — cata seria naraz

JT=IES] b exampiessvi ock Disgram = =

Fie Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Tools Window Help
B @ R @I g e g g

Wyswietla catg serie punktéw
zamiast dodawaé punkt po
punkcie,

na wejscie trafia najczesciej
tablica wartosci Y,

kolejne elementy tablicy
odpowiadaja kolejnym
punktom osi X,

istnieje mozliwo$¢ narysowania
wykresu zaczynajacego sie od
wybranej wartosci na osi x i o
innej Ax niz 1. Wtedy nalezy
b uzy¢ klastra.
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Kilka serii na Waveform Graph

i il
File Edit View Project Operate Tools Window Help @ File Edit View Project Operate Tools Window Halp‘&
»E@N 7= WE @I P % waF 153
] =
i |
[i] i I
¥1
=
]| ¥2
-
e Stop Button
0 = |
L - =
K| I o) | | P

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2

dla serii o wspdlnej osi X
mozemy uzy¢ m.in. tablicy
2D,

w przypadku wykresu
zaczynajacego sie od innej
warto$ci xg, nalezy skorzystac
z klastra podajac jako trzeci
element tablice 2D.
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Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2

JRI=TES| > xamps? 101 xi
Fle Edit View Project Operate Tools Window Help \& File Edit View Project Operate Tools Window Help |@
2@ ?\E‘ BB @N QW eams L
e B E
N
=]
Ld | o[l | o[
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Chart czy Graph? — najwazniejsza réznica

Waveform Chart Waveform Graph
> dostaje kolejne prébki punkt po punkcie, » dostaje cata serie danych jednoczeénie,
» sam przechowuje historie, > typowo podtaczamy tablice prébek,
» naturalny wybér dla pomiaru » dobry do prezentacji gotowego wyniku
wykonywanego w petli. pomiaru.
Chart = strumien prébek Graph = gotowa seria

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 75/86



XY Graph — gdy X nie jest rownomierne

JRITE] b cxamplesa 10/ x

Fle Edit Vien Project Operate Tools Window Help Fle Edit View Project Operate Tools Window Help @}
‘ﬂD

@ N B @I P 8w

z>
B ,7“3| przekazujemy osobno wartosci
XiY,

odstepy pomiedzy punktami X
nie musza by¢ jednakowe,

naturalny wybér dla
charakterystyk y = f(x), np.
prad—napiecie.

Stop Button

o e

L -

Ld | 7| K1 ] o[
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Kilka serii na XY Graph

File Edt View Project Operate Tools Window Help | 7] [ Fle Edit View Project Operate Tooks Window Help | 7
»2 @n W|@ PE@N G eam ot |@
= =
¥yl
o
=
e kazda seria ma wtasng pare
0} . : : ‘ tablic X i,
0 1 2 3 4
= Tine pojedynczg serie opisujemy
klastrem {X array, Y array},
wiele serii mozna przekazac
jako tablice takich klastréw.
0=y ] I | | | L.
0 1 2 3 4
Time
-.& Stop Button
B 1o _
L4l | 7] K] | [z
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Ktory wykres wybrac?

Waveform Chart Waveform Graph XY Graph

Dane wejsciowe kolejne prébki cata seria 'Y pary X,Y

0s X rébwnomierna réwnomierna dowolna

Historia przechowywana przez nadpisywany przebieg co  nadpisywany przebieg co
Chart wywotanie wywotanie

Typowy przyktad

temperatura na zywo

zapisany przebieg

charakterystyka np. 1(U)

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2
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Czas na podsumowanie
tej czesci wyktadu!
Zamiast tekstu — seria pytan kontrolnych.




Pytanie kontrolne

Mierzysz temperature raz na sekunde i chcesz na biezaco dopisywa¢ kazdy nowy punkt
do przebiegu. Co wybierzesz?

(a) Waveform Chart
(b) Waveform Graph
(c) XY Graph

(d) Array Indicator

wykresy

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 80/86



Pytanie kontrolne

Mierzysz temperature raz na sekunde i chcesz na biezaco dopisywa¢ kazdy nowy punkt
do przebiegu. Co wybierzesz?

(a) Waveform Chart
(b) Waveform Graph
(c) XY Graph
(d) Array Indicator

wykresy
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Pytanie kontrolne

Chcesz narysowa¢ charakterystyke prad—napiecie, a kolejne wartosci napiecia nie sg
rozmieszczone rownomiernie. Ktéry wykres jest najlepszy?

(a) Waveform Chart
(b) Waveform Graph
(c) XY Graph

(d) Intensity Graph

wykresy

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 82/86



Pytanie kontrolne

Chcesz narysowa¢ charakterystyke prad—napiecie, a kolejne wartosci napiecia nie sg
rozmieszczone rownomiernie. Ktéry wykres jest najlepszy?

(a) Waveform Chart
(b) Waveform Graph
(c) XY Graph

(d) Intensity Graph

wykresy
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Pytanie kontrolne

Ktéry tryb Waveform Chart oddziela stare i aktualnie rysowane dane pionowa linia,
podobnie jak w monitorowaniu EKG?

(a) Strip Chart
(b) Scope Chart
(c)
(d)

Sweep Chart
Step Chart

wykresy

Woprowadzenie do LabVIEW i uktadéw kontrolno-pomiarowych — Wyktad 2 84/86



Pytanie kontrolne

Ktéry tryb Waveform Chart oddziela stare i aktualnie rysowane dane pionowa linia,
podobnie jak w monitorowaniu EKG?

(a) Strip Chart
(b) Scope Chart
(c)
(d)

Sweep Chart
Step Chart

wykresy
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Dziekuje za uwage!

Nastepnie: pamie¢ programu, SubVI, Event Structure i z



