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PODSTAWOWE UKLADY CYFROWE

@ W technice cyfrowej nosnikami informacji zakodowanej w postaci
liczb sg sygnaty cyfrowe.

@ Schemat funkcjonalny ukfadu cyfrowego:

Cyfrowe
Cyfrowe 3o —Tifad |—of(AB,...Q) oJo L
sygnaty ¢8| Cyfrowy —of(A,B,...,.Q) wyjéciowe

wejsciowe
@ Sygnaty cyfrowe doprowadzone do wejscia uktadu cyfrowego powinny
wymusi¢ na jego wyjsciu odpowiedZ réwniez w postaci sygnatu
cyfrowego zgodnie z zatozonym réwnaniem logicznym.
o Uktady cyfrowe dzielimy na:

e kombinacyjne
e sekwencyjne
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UKEADY KOMBINACYJNE VS SEKWENCYJNE

@ Uktady kombinacyjne to uktady logiczne, ktérych wielko$ci wyjéciowe w
dowolnej chwili zaleza wytacznie od wielkosci wejSciowych w tejze chwili np.
bramki.

@ Uktady sekwencyjne charakteryzuje zalezno$¢ wielkosci wyjsciowych od
biezacych wielkosci wejsciowych i stanu wewnetrznego tych uktadéw. Z tego
wynika, ze okreslonej kombinacji sygnatéw wejsciowych moze odpowiadaé
wiele kombinacji sygnatéw wyjsciowych.

@ Do uktadéw sekwencyjnych zalicza sie: przerzutniki, liczniki, rejestry,
dzielniki czestotliwo$ci oraz sekwencyjne uktady impulsowe.

@ Przerzutniki s3 elementarnymi komérkami pamieci. To takie uktady, dla
ktérych mozliwe s3 tylko dwie, wzajemnie wykluczajace sie, kombinacje
sygnatéw wyjsciowych a zmiana ich stanu moze nastgpi¢ wytacznie pod
wptywem sygnatéw ustawiajacych. Tego typu uktady nie przetwarzaja
informacji, lecz stuza do ich przechowywania.

@ WSsrdd przerzutnikdédw wyrdznia sie nastepujace podstawowe typy: R-S, J-K,
DiT.
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PRZERZUTNIK D

e Najprostszym typem przerzutnika jest przerzutnik typu D (ang.
DATA), ktéry posiada jedno wejécie, nazywane czesto zatrzaskiem
(ang. LATCH).

e Aby mozna byto rozrézni¢ wartos$é wielkosci wejsciowe] jest stosowany
zegar. Przerzutnik zapamietuje taka warto$¢ danej, jaka wystepowata
w momencie pojawienia sie impulsu zegarowego
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AUTOMAT STANOW = MASZYNA STANOW
e Automaty skonczone stanéw skfadaja sie ze skonczonego zbioru
stanéw i zbioru przej$¢ pomiedzy stanami.
@ Przyktadowy automat standéw obrazujacy zasade dziatania alarmu

domowego:
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Zrédto obrazka: https:/ /forbot.pl/
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PRZYKLAD IMPLEMENTACJI AUTOMATU STANOW

o Zatézmy, ze chcemy stworzy¢ uktad zgodnie z ponizszym automatem

standéw:

DIP7 = ON lub OFF
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PRZYKLAD IMPLEMENTACJI AUTOMATU STANOW

@ Do jej realizacji potrzebujemy 4 diod LED oraz 2 przyciskéw:

library IEEE;
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

entity maszyna_stanow is
Port (
Clk : in STD_LOGIC;
DPSwitch : in STD_LOGIC_VECTOR(1 downto 0);
LED : out STD_LOGIC_VECTOR(3 downto 0));
end maszyna_stanow;

architecture Behavioral of maszyna_stanow is
-- Definiowanie stanow
type typ_stanu is (SO, S1, S2, S3);
signal Stan : typ_stanu := SO;
@ W jezyku VHDL mozemy tworzy¢ wtasny typ danych, ktéry bedzie
przyjmowaé wartosci z listy w nastepujacy sposéb:
type wtasna_nazwa_typu is (wartosci jakie moze przyjmowac).
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BLOK CASE... WHEN

o Blok case... when jest stosowana wtedy gdy chcemy wykona¢ inne
komendy w zaleznosci od wartosci jakie$ zmiennej.

@ Implementacja bloku case... when wyglada nastepujaco:

case zmienna is:
when wartoscl => instrukcje;
when wartosc2 => instrukcje;
when others => instrukcje;

np:

case state is
when SO => a <= ’0’;
when S1 => a <= ’1°;
when others => a <= ’0’;
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PRZYKLAD IMPLEMENTACJI AUTOMATU STANOW

begin
process (Clk)
begin
if rising_edge(Clk) then
case Stan is

when SO =>
if (not DPSwitch(0)) = 1’ then
Stan <= S81;
else
Stan <= S0;
end if;

when S1 =>
if (not DPSwitch(1)) = ’1’ then

Stan <= S2;
else

Stan <= S1;
end if;

--Analogicznie dla standéw S2 i S3
-- (pominiemy ten fragment)
when others => Stan <= S0;
end case;
end if;
end process;
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PRZYKLAD IMPLEMENTACJI AUTOMATU STANOW

-- Ponizsze instrukcje przenosza wartosc stanu
-- na diody LED

LED(0) <= ’1’ WHEN Stan=SO ELSE ’0’;

LED(1) <= ’1’ WHEN Stan=S1 ELSE ’0’;

LED(2) <= ’1’ WHEN Stan=S2 ELSE ’0’;

LED(3) <= ’1’ WHEN Stan=83 ELSE ’0’;

end Behavioral;
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REJESTRY PRZESUWNE

@ Rejestry - s3 to uktady cyfrowe, ktére stuza do przechowywania
informacji cyfrowej. Rejestry sktadaja sie z przerzutnikédw (najczesciej
typu D), przy czym N-bitowy rejestr zawiera N przerzutnikéw.
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Dziekuje za uwage!

Prezentacja powstata w oparciu o materiaty z:

@ W. Ttaczata, Wirtualne laboratorium podstaw techniki cyfrowej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008

@ https://forbot.pl/
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